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NPUMEHEHHUE CUCTEM KOMITBIOTEPHOM AJITEBPBI
B OIITUMU3AIIUU TPOLHECCA BOJIOYEHUSA ITPOBOJIOKH

Cucrembl komnbroTepHoi anredpsl (CKA) cTaHOBATCS HE3aMEHUMBIM MHCTPYMEHTOM
B Pa3IMYHBIX O0JIACTSIX HAYKH, TEXHUKH M 00pa30BaHMs, BKJIIOYasi 00pabOTKY METaJIOB JaB-
aenneMm. Cuctembr MathCAD, MatLab, Maple, Mathematica, Reduce, MuPAD, Derive,
Magma, Macsyma u Axiom moab3yIOTCS 0COO0H MOMYIIPHOCTHIO B MIPENOJaBaHUH MaTeMa-
TUYECKUX JUCLMILIMH, HAYYHbIX HCCIEIOBAaHUIX U MPOMBIIIIEHHOCTU. B 00paboTke merai-
noB naeneHueM CKA mnpumensitorcs JUisi ONTUMH3ALUU  TEXHOJIOTMYECKUX IIPOLIECCOB,
B YaCTHOCTH, BOJIOUEHHSI ITPOBOJIOKH.

Bosouenue — 3To npoiecc NpoTIruBaHus MeTallja 4epe3 BOJIOYMJIbHBI MHCTPYMEHT
JUI YMEHBILIEHUS €ro MOMEepeyHoro ceyeHus. B mpoliecce BOJIOYEHHS MPOUCXOAAT U3MEHe-
HUS TEOMETPUIECKON (POPMBI, pa3MepoB, a TAKKe PU3NKO-MEXaHUIECKUX CBOMCTB METaJlIa.

OpnHoi U3 BaKHEUIINX MTPOOJIEM IPU BOJIOYEHUH IPOBOJIOKHU SIBJIAETCS €€ OOPBIBHOCTD,
00yCJIOBJICHHAsI CHU)KEHUEM TUTAaCTHYHOCTH. J{J1s perenus 9Toi mpobieMsl Obl1a pa3padoTa-
Ha METOJIMKa ONTUMU3ALMK MaplIpyToB BosoueHus [1-3]. [lig aBroMaTu3auy U yrnpouieHus
pacuetoB ucnoib3yercsa nmaket MathCAD. Meroanka BKIIOYAET CIEIYIOIIUE ITAIIbI:

1. BRonuM uCXo0JHBIE MapaMeTpbl Uil MOCTPOEHHs] MaplipyTa BOJOYEHHs (Ipumep
CM. PUCYHOK 1).
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Pucynok 1 — McxoaHsle naHHbIE
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2. PaccuntpiBaem 6a30BBIi MPOIIECC BOJOUCHUS JIs 33IaHHOTO IMAMETPa U TPEOYeMbIX
CBOMCTB TIPOBOJIOKH, KOTOPBIM CO3/1a€T OTHOCUTEIBHO CTAOMILHOE XOpOIIee KadeCTBO IMPO-
BOJIOKH. B mporiecce pacdera omnpenensieM 3Ha4YeHHS Ie()OpPMAIMOHHO-KMHEMATHYCCKUX T1a-
pamMeTpOB BOJIOUEHUS U SHEPTOCHIIOBBIX PEKUMOB BOJIOUEHUS (PUCYHOK 2).
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Pucynok 2 — [Ipumep BbINOIHEHHS pacuera

3. Bce mapamerpsl, pacCuuTaHHbIE B MyHKTE 2, JOJDKHBI HAXOTUTHCS B JOMYCTHMBIX
npezenax, 3aJaHHbIX TEXHHYECKUMH XapaKTePUCTUKAMHU BOJOYMIBHOIO 000pPYIOBaHMS
U cBOMcTBaMU 00pabaThIBaEMOMN CTaJIH.

4. BBoaMM M3MEHEHUS B PEKUM BOJIOUEHHS pAaCCUUTAHHOTO IpoIiecca C IEeNbI0 ero OI-
TUMU3anuu. st aToro popmMupyem UCXoaHbIE TaHHbIE (M0 MYHKT 1) ISl U3MEHEHHOTO MPOo-
1[ecca C U3MEHEHUEM IIpeIaraéMblX JUIsl ONITUMU3ALMK PEXUMOB BOJIOUYEHHUS C COXPAaHEHUEM
BEJIMYMHBI KOHEUHOTO JHaMeTpa IPOBOJIOKU U €€ CBOWCTB B KOHIIE BosloueHus. PacueT uzme-
HEHHOT'O IIPOLIECCA BBIMOJIHAETCS B COOTBETCTBUM ¢ U3MEHEHHBIMU MCXOIHBIMH JAHHBIMH I10
IyHKTaM 2, 3 pa3pab0TaHHON METOIUKH.

5. BeIonHAI0T 00111YI0 OLIEHKY ONTUMHU3AIUN MapLIPyTa BOJTOYEHHS.

[Ipumep onmTMMM3aIMK MaplIpyTa BOJIOYEHHS C Hcmojib3oBaHueM mnakeT MathCAD
ynbTpaBbicokonpouroil npososioku (UT) muamerpom d =0,35 mwm u3 cramu 96, Mukpoue-
TUPOBAaHHOM XPOMOM Ha BOJIOYMJILHOM CTaHe TOHKOro BosioueHus HT12.6 u3 3arotoBku aua-
merpom d, =2,3 mwm, nipu 6a30Boii Temmeparype moBepxHocTH npoBosoku t, =540°C mo

NPEUIOKEHHON METOAMKE OBLIH TTOTYYeHBI TUAMETPHI BAIOK Ha KaXKIOM IEPEX0IE, C YIETOM
TpeGoBaHUI: 2300-2116-1934-1768-1616-1477-1350-1234-1128-1031-942-861-787-720-
658-601-550-506-466-429-394-369-350, MKM, U IpyrHe mapaMeTpbl BOJIOUCHHS.

[To pe3ymbraTam ONTHMHU3ALMH, MPEJICTABICHHbIM B Tabnuie 1, pexkuM BOJIOUEHUS
¢ 7-10 CIBOEHHBIMH BOJIOKaMHU IPU CKOPOCTH BOJIOYEHHMs 5,5 M/c mpusHaH Haubonee 3pdek-
TUBHBIM 110 CPAaBHEHHIO C APYTUMU PACCMOTPEHHBIMU BapUaHTAMHU.
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Tabmuma 1 — Pe3ynbrartel oNTUMU3AIMK HOBOT'O MapIIPyTa BOJIOYCHUS

MapupyT BojIOu€HUs tr, °C
21 Bojoka, 10 m/c 738
21 Boiioka, 4 m/c, 0a30BbIH 529
28 BOJIOK, (7 CABOCHHBIX), 4 M/C 492
28 BOJIOK, (7 CIBOEHHBIX), 5,5 M/C 544
28 BOJIOK, (7 CABOGHHBIX), 6 M/C 560

ITpumenenne CKA 1o3BoJisieT aBTOMaTU3UPOBATh U YIIPOCTUThH PAacUEThl 10 ONTUMHU3A-
LIUM MapLIPyTOB BOJOYEHMsI IPOBOJIOKH. DTO 00ECHEUNBAET CHUKEHNUE OOPBIBHOCTH IIPOBO-
JIOKM U ynyuieHue ee kauectBa. CKA Taxke cOKpaiiaioT CpoKU UCCIEA0BAHUN 1 OBBILIAKOT
TOYHOCTb I10JTy4a€MBIX PE3YJIbTATOB.
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IMPOMBIIIVIEHHAA HEHHOCTD U IIEPCIIEKTHUBbI
HETIPEPBIBHOI'O MOHUTOPHUHI'A TEMIIEPATYPbI

TemroBH3NOHHOE O0CIEIOBAHHE — BTO CIIOCOO AUATHOCTHUKHU IMOMEIIEHHS C ITOMOIILIO
CTCIIHATBHOTO HM3MEPUTEIILHOTO MpHOOpa, TEIUIOBU30pa, ITO3BOJIIONIAS TPOBECTH OCMOTP
B nH(pakpacHoM criekTpe. [lopTaTuBHBIE TEMIOBU30PHI XOPOIIIO U3BECTHBI TEM, YTO U3MEPSIOT
TEMIIepaTypy MEXaHUYECKOTO WM AIEKTPHUYECKOTO 000pYIOBaHHMS, ITPOU3BOJCTBEHHOTO 000-
PYAOBaHUS U TOPSIYMX TOYEK A7l OOHAPYKEHUSI HEUCTIPAaBHOCTEH MM HA/IBUTAIOIIUXCS CUTYya-
III/IfI OTKa3sa. q)aKTquCKH, TAKOC HpI/IMeHeHI/IC MOXXHO HaﬁTH Ha BCCX HpOMBIIHJ'[CHHI)IX 06’B€K-
TaxX, OT MPOU3BOJICTBA J0 DIEKTPOCTAHIMI. ITO TEXHOJIOTHS CO3JAeT MPHUBIEKATENBHBIN (-
q)eKT, KOTOpBII\/JI OYCHB JICTKO YBI/I)ICTB riiasaMu C IIOMOIIBIO HOpTaTI/IBHOFO TCHJ'IOBI/I?.Opa HNH-
bpakpacHOTrO U3My4YeHHsI, a OECKOHTAKTHBIE JATYMKH TEMIIEPATYPhI YK€ JaBHO MCIONb3YIOTCS
noBceMecTHO. OJIHAKO CIIOCOOHOCTH TEIIOBH30pA YJIABIIMBAThH PACIPEICICHUE TEMIIepaTyphl
¥ MO’XHO TOYHO OTIPEICIISATh MECTOIOJIOKEHHIE TOPSTYUX TOYCK COBCEM HEBEITHKA.

Jpyrumu ciioBaMu, XOTs TOPTATUBHBIE HHCTPYMEHTHI XOPOIIH B MPEAOCTABICHUN Oec-
HEeHHOW MH(OpMAIMK JJIi HEKOTOPBIX MPUIIOKEHUH, UX HEAOCTATOK 3aKJIF0YAeTCsl B TOM, YTO
Takas WHGOpMaIUsl TOCTYIHA TOJIBLKO Ha BpeMsl HCIoyb3oBaHus. [lo 3Toil mpuunHe ecTh
HEOOXOUMOCTh B HENPEPHIBHOM 24-4acOBOM €XEIHEBHOM MOHHUTOPHHIE TEMIEPaTyphbl
B 30HAaX, KOTOpbIE HanOoJee BaXKHBI I paOOThl YCTAHOBKU C TOYKH 3PEHUS TIPOU3BOIUTEIb-
HOCTH UM 0€30MaCHOCTH.

TemnnoBU3HMOHHBIE TEXHOJIOTHH HUCIIONB3YIOTCS ISl YAy4llleHus paboThl 000pyI0BaHUS
Y CHCTEM, COXPAaHssl IIPHU 3TOM BBICOKOE KaueCTBO MPOM3BOACTBA. M3mepeHue temmneparypsl

255



	(ГрГУ имени Янки Купалы, Гродно)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Науч. рук. В. В. Грищенко, ст. преподаватель
	 информация должна быть актуальной;
	 информация должна быть получена быстро;
	 информация должна быть представлена в понятном формате.
	 /api/disks (для получения данных о физических накопителях);
	 /api/network (для получения данных о сетевом оборудовании);
	 /api/system (для получения данных о операционной системе);
	 /api/motherboard (для получения данных о материнской плате);
	 /api/cpu (для получения данных о процессоре);
	 /api/gpu (для получения данных о видеоадаптерах);
	 /api/memory (для получения данных об оперативной памяти);
	 /api/all (для получения данных обо всех вышеперечисленных устройствах).
	Рисунок 1 – Функция сбора данных об оперативной памяти компьютера
	Рисунок 2 – Результат выполнения HTTP-запроса в программе Postman
	Литература
	1. WMI [Электронный ресурс] / Свободная энциклопедия Википедия. – Режим доступа: https://ru.wikipedia.org/wiki/WMI. – Дата доступа: 21.03.2024.
	2. Pyramid Introduction [Электронный ресурс] / The Pyramid Web Framework. – Режим доступа: https://docs.pylonsproject.org/projects/pyramid/en/2.0-branch/narr/introduction.html. – Дата доступа: 21.032024.
	3. WMI [Электронный ресурс] / The Python Package Index. – Режим доступа: https://pypi.org/project/WMI/. – Дата доступа: 21.03.2024.
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Науч. рук. В. В. Грищенко, ст. преподаватель
	Рисунок 3 – Объявление переменной в функции fn
	Рисунок 4 – Объявление переменной в функции def
	Рисунок 5 – Объявление структуры в Mojo
	Литература
	1. Mojo (язык программирования) [Электронный ресурс] / Свободная энциклопедия Википедия. – Режим доступа: https://ru.wikipedia. org/ wiki/Mojo_ (язык_программирования). – Дата доступа: 21.03.2024.
	2. LLVM [Электронный ресурс] / Свободная энциклопедия Википедия. – Режим доступа: https://ru.wikipedia.org/wiki/LLVM. – Дата доступа: 21.03.2024.
	3. GNU Compiler Collection [Электронный ресурс] / Свободная энциклопедия Википедия. – Режим доступа: https://ru.wikipedia.org/ wiki/GNU_Compiler_Collection. – Дата доступа: 21.03.2024.
	4. Multi-Level Intermediate Representation Overview [Электронный ресурс] / MLIR. – Режим доступа: https://mlir.llvm.org– Дата доступа: 21.03.2024.
	5. Introduction to Mojo [Электронный ресурс] / Modular. – Режим доступа: https://docs.modular.com/mojo/manual/basics. – Дата доступа: 22.03.2024.
	(БГУ, Минск)

	1. Tunable perfect optical absorption in truncated photonic crystals with lossy defects / R. Yan [et al.] // Front. Phys. – 2022. – P. 1–2.
	2. Photonic Crystal Ring Resonator Based Optical Filters / S. Robison, R. Nakkeeran // IntechOpen – 2013. – P. 2.
	3. Topological Photonic Crystals: Physics, Designs, and Applications / G.-J. Tang [et al.] // Laser & Photonics Reviews – 2022. – P. 1–3.
	4. Recent advances in photonic crystal optical devices: A review / M. A. Butt, S. N. Konina, N. L. Kazanskiy // Optics & Laser Technology – 2021. – P. 1–3.
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ИММС НАН Беларуси, ОДО «НТЦ ЛАРТА», Гомель)
	(БГУИР, Минск)
	Науч. рук. В. Р. Стемпицкий, канд. техн. наук, доцент
	(БелГУТ, Гомель)
	(БГУ, Минск)
	(БНТУ, Минск)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГТУ имени П. О. Сухого, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГТУ имени П. О. Сухого, Гомель)
	(МГУ имени А. А. Кулешова, Могилёв)
	Литература
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Н. А. Доломакин
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)

	2. Команда [Электронный ресурс] / Refactoring Guru – 2023. – URL: https:// refactoring.guru/ru/design-patterns/command - Дата доступа: 17.12.2023
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	А. В. Павленко1, 2
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель1)
	(Гомельский государственный медицинский университет, Гомель2)
	А. В. Павленко1, 2
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель1
	Гомельский государственный медицинский университет, Гомель2)
	М. А. Петруша
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Д. В. Синегрибов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, ГГТУ имени П. О. Сухого, Гомель)

	Введение. Современные ограничения на массу  заметно больше в сравнении  с планируемыми энергиями  ускорителей следующего поколения. Поэтому, предоставляется возможность только существенно уточнить характеристики , проявляющиеся в виде отклонений наблю...
	Представление дифференциального сечения. Получено представление дифференциального сечения рассеяния в приближении Борна для процесса , которое записывается в виде:
	А. Д. Тамков
	(ГГТУ имени П. О. Сухого, Гомель)
	А. Д. Тамков
	(ГГТУ имени П. О. Сухого, Гомель)
	Л. Р. Апасова
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Л. Р. Апасова
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	В. П. Белая
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	В. П. Белая
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)

	В. А. Бовтрель
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	А. В. Голубенко, Д. С. Сыч
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Г. А. Даниленко, Д. С. Сыч
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	В. Г. Евменцева, Д. С. Сыч
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Н. А. Егельская
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Н. А. Егельская
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	А. А. Жуков
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	А. А. Жуков
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Т. Д. Запольский, Д. С. Сыч
	А. Д. Иванов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Е. В. Иванцова, Д. С. Сыч
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	К. А. Казак
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	С. В. Кацубо
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)

	М. В. Ковалев, М. А. Гриб, С. Д. Саковский
	1. Паттерны проектирования: какие бывают и как выбрать нужный [Электронный ресурс]. – 2023. – URL:https://gb.ru/blog/patterny-proektirovaniya/. – Дата доступа: 10.02.2024.
	И. А. Крупенькина
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	И. А. Крупенькина
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Е. Ю. Кулешов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Д. А. Куликов
	(ГрГУ имени Янки Купалы, Гродно)
	Д. В. Куцанова
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Д. В. Куцанова
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	М. М. Лакизо
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	М. М. Лакизо
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Н. С. Лукашевич
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Р. Р. Мамедов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Р. Р. Мамедов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)

	1. Гамма, Э. Паттерны объектно-ориентированного проектирования. Серия «Библиотека программиста» / Э. Гамма, Р. Хелм, Р. Джонсон, Дж. Влиссидес. – СПб. : Питер, 2020 – 448 с. – ISBN 978-5-4461-1595-2.
	2. Builder pattern [электронный ресурс]. – 2023. – URL: https://refactoring.guru/ru/ design-patterns/builder . – Дата доступа: 28.01.2024.
	3. Singleton pattern [электронный ресурс]. – 2023. – URL: https://refactoring.guru/ru/ design-patterns/builder. – Дата доступа: 12.02.2024.
	А. В. Маршалов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	А. В. Маршалов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)

	СРЕДСТВА РАЗРАБОТКИ AR ПРОЕКТА
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	В. А. Мотолько
	(БрГУ имени А. С. Пушкина, Брест)
	Д. В. Настенко
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Д. В. Настенко
	В. А. Немцев
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)

	1. Паттерны проектирования: какие бывают и как выбрать нужный [Электронный ресурс]. – 2023. – URL: https://gb.ru/blog/patterny-proektirovaniya/. – Дата доступа: 12.02.2024.
	Д. А. Панковец
	(ГрГУ имени Янки Купалы, Гродно)
	А. И. Петрушко
	(БелГУТ, Гомель)
	К. А. Поленок

	В. А. Рапчинская
	(ГрГУ имени Янки Купалы, Гродно)
	С. Д. Саковский, М. В. Ковалев, М. А. Гриб
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	И. А. Гордеенко
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Э. Д. Зинкевич
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	В. Ю. Кашлей
	(ГрГУ имени Янки Купалы, Гродно)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	В. А. Якубова
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)


