duznyeckoe MPOSKTUPOBAHKE MPEACTABISET COOOM MPOoLEeCC ONpeAeTeHUsI CTPYKTYPHI
XpaHEHUs JaHHBIX ¥ METOJOB JIOCTyIA K TaHHBIM B 6a3e. Ha sramne ¢puznueckoro mpoekTupo-
BAHUS OINPEIEISIETCS HE TOJIBKO MECTOMNOJIOKEHHE JAHHBIX HA YCTPOMCTBAX XPAHEHUS, HO
1 001I1ast MPOU3BOIUTEITHHOCTh CUCTEMBI.

Ouznyeckas cxema 06a3bl JaHHBIX TOKa3aHa HA PUCYHKE 2.
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Pucynoxk 2 — ®usudeckas Mojesb 0a3bl JaHHBIX

Pu3nuecKoe MPOEKTUPOBAHUE OCYILIECTBISAETCA HAa OCHOBE JIOTUYECKOM Mozaenu. Pe-
3yJIBTaTOM 3TOTO Tpolecca ABIsSeTca (pu3nueckas MOAENb, coeprKalas NOJHy HH(popMa-
L[1I0, HEOOXOAUMYIO /ISl CO3/IaHUSl BCEX OOBEKTOB 0a3bl JaHHBIX. [l cUCTEMBI yIpaBICHUS
6a3oit nanHbix (CYBJ), moaaepKuBaroOmUX CUCTEMHBIN KaTajor, (Guzndyeckas MOJIeNb COOT-
BETCTBYET €ro COACPKUMOMY.

I1. B. {y0oxesioBa
(I'TTY umenu I1.0. Cyxoro, ['omens)
Hayu. pyk. O. A. Jlanko, cT. npenojasarenib

MOJAEJIMPOBAHUE NOBEPXHOCTH KOPITYCA
C UICHOJb30BAHUEM I'PA®UYECKOM CUCTEMbBI KOMITAC-3D

3D-MoienmupoBaHre IMHUPOKO BHEAPSICTCS B YUPESKICHUSAX 00pa30BaHUS MIPH BHITIONHE-
HuU rpadudeckux padot. [Ipu mzydennn temor «Pa3zpes3pl» HE0OXOAMMO BBITOTHUTH CIEIY-
IOIYI0 rpaduueckyro paboTy: uMmes mepes; co0oi 1Ba BHa AeTalnu (PUCYHOK 1) OCTPOUTH
TPETUH BUJI, BHITIOJHUTH BCE HEOOXOIUMBIE pa3pe3bl U TOCTPOUTH AKCOHOMETPUIECKYIO TPO-
eKIINIO C BBIpe30M. J[JIs BBITIOJIHEHHS 3TOTO 3aJlaHUs HEOOXOAMMO TPEACTaBUTh MPOCTpaH-
CTBEHHBIC ()OPMBI MPUBEACHHBIX B 33JJaHUH OOBEKTOB M BBIMIOJHUTH HY)XHBIE MMOCTPOCHHUS,
COIIACHO YCJIOBHIO.
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Pucynok 1 — IIpumep 3ananus no teme «IIpocteie pazpessn»

[IpumeHeHne TpeXMEpHOro MOIEIMPOBAHUS TI03BOJISET HAIVISIAHO YBUJETH AeTaib [1].

Ha nepBom sTamne nocTpoeHus BHIOMPAETCs TOPH3OHTAIBHAS TUIOCKOCTh U YEPTHUTCS IC-
KW3 OCHOBAHUS JIE€TAJIM, 3aT€M OH BbIJABIUBAECTCA Ha HEOOXOAMMYIO BhICOTY. Jlanee Ha Bepx-
HEell TpaHu MOJYYEHHOW JeTalli CTPOUTCS BTOPOM 3CKHU3 M CHOBa BblIaBiuBaercs [2]. B pe-
3yJIbTaTe MOJyYHIach TBEPAOTENbHAs IETallb, HO [TOKa 0€3 OTBEpPCTUH (PUCYHOK 2).

Pucynoxk 2 — DTansl moCcTpOeHUs 1eTaan

Jlns oOpa3oBaHMsI HEHTPAIbHOIO OTBEPCTHUSI HEOOXOJUMO MOCTPOUTH LIECTUTPAHHUK
U BBIPE3aTh €r0 Yepe3 BCIO BBICOTY JIeTalu (PUCYHOK 3).

Pucynok 3 — Orarm Belpe3aHust OTBEpCTHS
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AHAJIIOTUYHBIM 00pa30M CTPOMTCS a3 W BbIpe3aeTcs. BTopoil ma3 mocrpamBaetcs, uc-
noJb3ys Komanry Maccus 1o ceTke. Jletanb rotoBa (pUCyHOK 4).

YrToObl IOCTPOUTH BBIPE3, CTPOSITCS JIBa OTPE3Ka U C MOMOIIbI0 KoMaHibl CevyeHue Je-
JaeTcs YeTBEPTHOM BhIpe3 (pUCYHOK S). [lanee mepeHocuM HeoOX0IMMbIe HaM BHJIbI HAa 4Yep-
TEX, CTPOUM Pa3pe3bl U MPOCTABIIAEM Pa3MeEPHI (PUCYHOK 6).

0 N & :

Pucynok 4 — Dranel nocTpoeHus nasa

rwae

Pucynok 5 — Dranbl NoCTpoeHUs 4eTBEPTHOTO BhIpE3a

Ha npaktrueckux 3aHATUSX PacCMATPUBAIOTCS OCHOBHBIE MOMEHTBI CO3/IaHUS MOJIENIEH,
MOCTPOCHHUS BUOB, pa3pe3oB, akcoHoMmeTpuu. [loctpoenne 3D-moenu mo3BoJISET BBHITOJIHUTH
AKCOHOMETPHUYECKOE N300pa’keHNe U COOTBETCTBEHHO HEOOXOMMBIE BUIBI U Pa3pe3bl.

i
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S
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Pucynok 6 — [Ipumep BBINIOJTHEHHOTO 3aJaHUs

Takum o6pazom, npumenenue nporpammbl Kommac-3D naeT BO3MOXKHOCTB CO3/1aBaTh
TPEXMEPHBIE MOJEIH, YTO MO3BOJISIET AOCTHYD JIydlled HarsiIHOCTH M BU3YaJIbHO INpE/CTa-
BUTh M3y4aeMble OOBEKTHI U UX F€OMETPHUUECKUE POPMBI.
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A. B. lynapes
(ITY umenu ®. Cxopunsl, ['omens)
Hayu. pyk. B. H. KyJaun4eHko, cT. mpenoaaBareiib

ABTOMATU3ALMA TPEAIIPUATUA

ABTOMAaTH3aIUsl MPEANPUATUS — 3TO BHEIAPEHUE CHUCTEM U TEXHOJOTUH, CIIOCOOHBIX
BBITNOJHATh 3aJ1a4M, paHee BbINOJHABLIMECS T0AbMU. OHA MpUMEHSIETC A ONTUMHU3ALUU
OM3HEC-TIPOLIECCOB, NOBBILIEHUS IPOU3BOAUTEIBHOCTH TPY/Ja, CHUIKEHUS U3/IEPKEK U yIyd-
LIEHUsI KaueCTBa MPOAYKIIUHU.

ABTOMaTH3aI1Us MTOBBIIAET TPOU3BOJUTEILHOCTH, TAaK KaK PYTHUHHBIE 33J]a4H, KOTOPbIE
OyIyT aBTOMAaTU3UPOBAHBI, MTO3BOJISIIOT BBICBOOOUTH BPEMs COTPYAHUKOB ISl Oosiee ClIoxk-
HBIX ¥ CTPaTerHnYeCKH BaXKHBIX 33]1a4.

ABTOMaTH3a1Us CHIDKAET U3JIEPKEK, YTO MOKET IPUBECTU K COKPAILIEHUIO PAacX0J0B Ha
IepCOHAJI, MaTepUalbl, SHEPTONOTPEOIEHUE U T. 1.

ABTOMAaTH3alMsl TAK)KE MOBBIIIEHUE KAa4eCTBAa MPOAYKLIHUU. ABTOMAaTU3UPOBAHHbBIE CHU-
CTeMbl 00ecreynBaroT 0oJiee BEICOKYIO TOYHOCTh U MTOBTOPSIEMOCTh ONEpaluii, YTO TPUBOIUT
K YIYUYIIEHUIO Ka4yecTBa MPOTyKIUH.

B utore ynydiaercsi KOHKYpeHTOCIIOCOOHOCTh MPEANPHUATHI, 32 CUET CHUXKEHUsI cebe-
CTOMMOCTH MPOJYKIIMH U MOBBIIIEHUS €€ KaueCTBa.

CylecTByeT MHOKECTBO HaNpaBlIeHUN MPEIIPUSTUN, OTHAKO TPU SBJISIOTCS OCHOBHBIMU:

1. ABTOoMaTH3anMs NPOMBIIIJICHHBIX MPOLIECCOB, TAKUX Kak cOOpKa, CBapKa, MOKpacka,
YIaKOBKa U T. 1.

2. ABToMaTH3alMs OM3HEC-NIPOIIECCOB, @ UMEHHO 3a/lau B cdepe yrnpaBlieHHs, Oyxrai-
TEpUH, JOTUCTUKH, MAPKETUHTA, TPOJAX U T. [I.

3. ABTOMaTH3aIys PyTHHHBIX O(UCHBIX 3a7ad, TAKHX Kak 00paboTKa JOKYMEHTOB, Be-
JICHWE KaJICH1apel, YIPABICHUE JIEKTPOHHOM MTOYTOM U T. 1.

Jlig aBTOMaTH3aly pa3HbIX MPOLECCOB MCMOIB3YIOT pa3Hble TexHojoruu. Hampumep,
JUIS aBTOMAaTH3alMK OM3HEC-TIPOIIECCOB M O(UCHBIX 33]a4 UCTIONb3YIOT CHEUATU3UPOBAHHOE
nporpaMMHoe oOecrieyeHue. A Juid aBTOMaTH3allly YIPaBICHUS U ONTHUMU3ALUHU ITPOU3BO/-
CTBEHHBIX TPOIECCOB CO3JAIOTCs CUCTEMBI yrpaBieHus npousBoactBoM (MES). B To Bpems
KaK JUJIsl YIPaBIIEHUSI BCEMHU pecypcaMu MpeanpUaTrs 0ObIYHO OPraHU3YIOTCS CUCTEMBI Iia-
HupoBaHus pecypcoB npennpustus (ERP).

Jlnis 94€TKOoro M 6JaromnoydHoro BHEJPEHHUS aBTOMAaTH3allMd HEOOXOAUMO NPHAEPKHU-
BaThbCs CIEAYIOIINX IIPABUIL:

1. Ilepen BHenpeHHEM aBTOMATH3AI[MH HEOOXOIUMO YETKO OIMpPEEIUTh LU, KOTOPbIE
JOJI’KHBI OBITH TOCTUTHYTHI.

2. HeoOxommMo BBIOpaTh TEXHOJIOTHH, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT IIENISIM M 3a/1a4aM aB-
TOMAaTHU3aI1H.

174


https://elib.gstu.by/handle/220612/2064

	(ГрГУ имени Янки Купалы, Гродно)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Науч. рук. В. В. Грищенко, ст. преподаватель
	 информация должна быть актуальной;
	 информация должна быть получена быстро;
	 информация должна быть представлена в понятном формате.
	 /api/disks (для получения данных о физических накопителях);
	 /api/network (для получения данных о сетевом оборудовании);
	 /api/system (для получения данных о операционной системе);
	 /api/motherboard (для получения данных о материнской плате);
	 /api/cpu (для получения данных о процессоре);
	 /api/gpu (для получения данных о видеоадаптерах);
	 /api/memory (для получения данных об оперативной памяти);
	 /api/all (для получения данных обо всех вышеперечисленных устройствах).
	Рисунок 1 – Функция сбора данных об оперативной памяти компьютера
	Рисунок 2 – Результат выполнения HTTP-запроса в программе Postman
	Литература
	1. WMI [Электронный ресурс] / Свободная энциклопедия Википедия. – Режим доступа: https://ru.wikipedia.org/wiki/WMI. – Дата доступа: 21.03.2024.
	2. Pyramid Introduction [Электронный ресурс] / The Pyramid Web Framework. – Режим доступа: https://docs.pylonsproject.org/projects/pyramid/en/2.0-branch/narr/introduction.html. – Дата доступа: 21.032024.
	3. WMI [Электронный ресурс] / The Python Package Index. – Режим доступа: https://pypi.org/project/WMI/. – Дата доступа: 21.03.2024.
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Науч. рук. В. В. Грищенко, ст. преподаватель
	Рисунок 3 – Объявление переменной в функции fn
	Рисунок 4 – Объявление переменной в функции def
	Рисунок 5 – Объявление структуры в Mojo
	Литература
	1. Mojo (язык программирования) [Электронный ресурс] / Свободная энциклопедия Википедия. – Режим доступа: https://ru.wikipedia. org/ wiki/Mojo_ (язык_программирования). – Дата доступа: 21.03.2024.
	2. LLVM [Электронный ресурс] / Свободная энциклопедия Википедия. – Режим доступа: https://ru.wikipedia.org/wiki/LLVM. – Дата доступа: 21.03.2024.
	3. GNU Compiler Collection [Электронный ресурс] / Свободная энциклопедия Википедия. – Режим доступа: https://ru.wikipedia.org/ wiki/GNU_Compiler_Collection. – Дата доступа: 21.03.2024.
	4. Multi-Level Intermediate Representation Overview [Электронный ресурс] / MLIR. – Режим доступа: https://mlir.llvm.org– Дата доступа: 21.03.2024.
	5. Introduction to Mojo [Электронный ресурс] / Modular. – Режим доступа: https://docs.modular.com/mojo/manual/basics. – Дата доступа: 22.03.2024.
	(БГУ, Минск)

	1. Tunable perfect optical absorption in truncated photonic crystals with lossy defects / R. Yan [et al.] // Front. Phys. – 2022. – P. 1–2.
	2. Photonic Crystal Ring Resonator Based Optical Filters / S. Robison, R. Nakkeeran // IntechOpen – 2013. – P. 2.
	3. Topological Photonic Crystals: Physics, Designs, and Applications / G.-J. Tang [et al.] // Laser & Photonics Reviews – 2022. – P. 1–3.
	4. Recent advances in photonic crystal optical devices: A review / M. A. Butt, S. N. Konina, N. L. Kazanskiy // Optics & Laser Technology – 2021. – P. 1–3.
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ИММС НАН Беларуси, ОДО «НТЦ ЛАРТА», Гомель)
	(БГУИР, Минск)
	Науч. рук. В. Р. Стемпицкий, канд. техн. наук, доцент
	(БелГУТ, Гомель)
	(БГУ, Минск)
	(БНТУ, Минск)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГТУ имени П. О. Сухого, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГТУ имени П. О. Сухого, Гомель)
	(МГУ имени А. А. Кулешова, Могилёв)
	Литература
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Н. А. Доломакин
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)

	2. Команда [Электронный ресурс] / Refactoring Guru – 2023. – URL: https:// refactoring.guru/ru/design-patterns/command - Дата доступа: 17.12.2023
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	А. В. Павленко1, 2
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель1)
	(Гомельский государственный медицинский университет, Гомель2)
	А. В. Павленко1, 2
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель1
	Гомельский государственный медицинский университет, Гомель2)
	М. А. Петруша
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Д. В. Синегрибов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, ГГТУ имени П. О. Сухого, Гомель)

	Введение. Современные ограничения на массу  заметно больше в сравнении  с планируемыми энергиями  ускорителей следующего поколения. Поэтому, предоставляется возможность только существенно уточнить характеристики , проявляющиеся в виде отклонений наблю...
	Представление дифференциального сечения. Получено представление дифференциального сечения рассеяния в приближении Борна для процесса , которое записывается в виде:
	А. Д. Тамков
	(ГГТУ имени П. О. Сухого, Гомель)
	А. Д. Тамков
	(ГГТУ имени П. О. Сухого, Гомель)
	Л. Р. Апасова
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Л. Р. Апасова
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	В. П. Белая
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	В. П. Белая
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)

	В. А. Бовтрель
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	А. В. Голубенко, Д. С. Сыч
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Г. А. Даниленко, Д. С. Сыч
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	В. Г. Евменцева, Д. С. Сыч
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Н. А. Егельская
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Н. А. Егельская
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	А. А. Жуков
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	А. А. Жуков
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Т. Д. Запольский, Д. С. Сыч
	А. Д. Иванов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Е. В. Иванцова, Д. С. Сыч
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	К. А. Казак
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	С. В. Кацубо
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)

	М. В. Ковалев, М. А. Гриб, С. Д. Саковский
	1. Паттерны проектирования: какие бывают и как выбрать нужный [Электронный ресурс]. – 2023. – URL:https://gb.ru/blog/patterny-proektirovaniya/. – Дата доступа: 10.02.2024.
	И. А. Крупенькина
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	И. А. Крупенькина
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Е. Ю. Кулешов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Д. А. Куликов
	(ГрГУ имени Янки Купалы, Гродно)
	Д. В. Куцанова
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Д. В. Куцанова
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	М. М. Лакизо
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	М. М. Лакизо
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Н. С. Лукашевич
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Р. Р. Мамедов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Р. Р. Мамедов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)

	1. Гамма, Э. Паттерны объектно-ориентированного проектирования. Серия «Библиотека программиста» / Э. Гамма, Р. Хелм, Р. Джонсон, Дж. Влиссидес. – СПб. : Питер, 2020 – 448 с. – ISBN 978-5-4461-1595-2.
	2. Builder pattern [электронный ресурс]. – 2023. – URL: https://refactoring.guru/ru/ design-patterns/builder . – Дата доступа: 28.01.2024.
	3. Singleton pattern [электронный ресурс]. – 2023. – URL: https://refactoring.guru/ru/ design-patterns/builder. – Дата доступа: 12.02.2024.
	А. В. Маршалов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	А. В. Маршалов
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)

	СРЕДСТВА РАЗРАБОТКИ AR ПРОЕКТА
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	В. А. Мотолько
	(БрГУ имени А. С. Пушкина, Брест)
	Д. В. Настенко
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Д. В. Настенко
	В. А. Немцев
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)

	1. Паттерны проектирования: какие бывают и как выбрать нужный [Электронный ресурс]. – 2023. – URL: https://gb.ru/blog/patterny-proektirovaniya/. – Дата доступа: 12.02.2024.
	Д. А. Панковец
	(ГрГУ имени Янки Купалы, Гродно)
	А. И. Петрушко
	(БелГУТ, Гомель)
	К. А. Поленок

	В. А. Рапчинская
	(ГрГУ имени Янки Купалы, Гродно)
	С. Д. Саковский, М. В. Ковалев, М. А. Гриб
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	И. А. Гордеенко
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	Э. Д. Зинкевич
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	В. Ю. Кашлей
	(ГрГУ имени Янки Купалы, Гродно)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)
	В. А. Якубова
	(ГГУ имени Ф. Скорины, Гомель)


