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ПАРАМЕТРИЗАЦИЯ ФЕЙНМАНА ДЛЯ РАСЧЕТА ПЕТЛЕВЫХ ИНТЕГРАЛОВ  

 

Введение. Вычисление наблюдаемых величин в высших порядках теории возму-

щений является нетривиальной задачей. Подобные расчеты требуют привлечения тео-

рии функции комплексного переменного, а также непростых соотношений интеграль-

ного и дифференциального исчисления.  

В работе кратко излагается методика расчета петлевых интегралов, основанная на 

размерной регуляризации [1] совместно с параметризацией Фейнмана [2].  

Скалярный однопетлевой интеграл в d-мерном пространстве. Характерный 

скалярный однопетлевой интеграла может быть записан в виде 
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где , r m некоторые неотрицательные числа.  

Анализ выражения (1) показывает, что расчеты связаны с интегрированием по те-

лесному углу d мерного вектора q . Рассмотрим интеграл  
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где 
0 2 2( ) | |  x x x модуль вектора x ;  

    1 dd элемент телесного угла.  

Использование интегрального представления  функции Эйлера [3]  

 

     1    n tn t e dt  (3) 

 

приводит к 

 

 
2

  1

2π
.

2

  
 

 
 

d

dd
d

 (4) 

 

Дальнейшее вычисление интеграла (1) проведем из выражения 
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проведем замену переменной 0 0 0 0,  ,   E Eq iq dq i dq  меняющую контур интегрирова-

ния и, как следствие, позволяющую обойти полюса интеграла (1). Замена 0 0 Eq iq  

называется поворотом Вика [3]: проведенная процедура позволяет записать интег- 

рал ,r mI  в следующем виде: 
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Использование интегрального представления  ,B n m  – функции Эйлера [3] 
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после некоторых расчётов с учетом (4) и (7) для выражения (1) приводит к 
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Параметризация Фейнмана для петлевых интегралов. На основе полученных 

выражений в разделе приведем процедуру параметризации Фейнмана для петлевых ин-

тегралов типа (1). 

Наиболее общая форма однопетлевого интеграла записывается в виде [3] 

 

 
1

μμ

0 1   1

,
(2π) ... 




pd

d

n

d q q q

D D D
 (9) 

 

где пропагатор iD  определяется через 4-импульс входящих частиц ip соотношением 
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В выражении (9) удобно объединить произведение пропагаторов iD  в один общий зна-

менатель. Указанная техника развита Фейманом [4] и заключается в следующем трюке: 

рассмотрим интеграл вида  
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Непосредственное интегрирование (11) приводит к  
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Из выражения (12) путем вычисления производных по переменным a  и b  нетрудно 

получить общее выражение 
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Отметим также, что в случае n  множителей выражения (13) примет вид [4] 
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Выражение (14) совместно с соотношением (8) являются базовыми при расчете одно-

петлевых поправок процессов высших порядков.  

Заключение. В работе представлены выражения для скалярных однопетлевых 

интегралов, а также изложена методика параметризации Фейнмана объединения пропа-

гаторов в один знаменатель. Полученные в работе соотношения могут быть использо-

ваны для расчета поправок к вершинным функциям, а также вычисления одночастично-

неприводимых диаграмм.  
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ВОЗМОЖНОСТИ СРЕДЫ MYSQL  

ДЛЯ ВЕДЕНИЯ УЧЁТА ПРОЦЕССОВ ПРЕДПРИЯТИЯ 
 

База данных – набор структурированной информации или данных, хранящихся  

в компьютерной системе в электронном формате. Для управления базами данных су-

ществуют специальные системы управления базами данных (СУБД). 
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