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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Вступление 

Учебная дисциплина «Архитектура ЭВМ» входит в компонент учре-
ждения высшего образования цикла общепрофессиональных и специальных 
дисциплин подготовки специалистов по специальности 6-05-0611-01 «Ин-
формационные системы и технологии (по направлениям)». 

 

Цель и задачи  учебной дисциплины 
 

Цель учебной дисциплины: формирование у обучаемого профессио-
нальных компетенций, приобретение им профессиональных знаний, а также 
овладение умениями и навыками в области архитектуры ЭВМ. 

Задачи учебной дисциплины: приобретение знаний о строении и прин-
ципах функционирования компонентов архитектуры ЭВМ, взаимодействии 
компонентов между собой; формирование навыков настройки и эксплуата-
ции компонентов архитектуры ЭВМ; изучение принципов организации раз-
личных архитектур ЭВМ, тенденций их развития. 

Место учебной дисциплины в системе подготовки специалистов, связи 
с другими учебными дисциплинами 

Дисциплина базируется на знаниях, полученных при изучении следу-
ющих дисциплин: 

- математика; 

- физика;  

- основы алгоритмизации и программирования. 

Знания и умения, полученные при изучении данной дисциплины, 
необходимы для изучения последующих дисциплин направления специаль-
ности. 

Требования к освоению учебной дисциплины и компетентности специ-
алиста 

В результате изучения учебной дисциплины студент должен: 
знать: 
 архитектуру процессора, назначение его основных блоков и вхо-

дов/выходов, механизмы управления обработкой команд; 
 организацию памяти компьютеров, назначение сегментов, организа-

цию стека и буферов ввода-вывода; 
уметь: 
 характеризовать различные варианты организации и устройства 

компьютеров и вычислительных систем; 



 анализировать класс решаемых задач и возможности применения 
конкретной архитектуры компьютера; 

владеть: 
 способами построения архитектур компьютеров; 
 способами построения основных логических устройств компьютера; 
 методикой логического проектирование основных вычислительных 

узлов компьютера. 
В результате изучения дисциплины студент должен обладать следую-

щими компетенциями: 
 УК-1. Владеть основами исследовательской деятельности, осу-

ществлять поиск, анализ и синтез информации; 
 БПК-10. Применять основные  методы алгоритмизации, способы и 

средства получения, хранения, обработки информации при решении профес-
сиональных задач; 

 БПК-12. Разрабатывать и применять скриптовые сценарии решения 
задач в области системного и прикладного программного обеспечения; 

 БПК-16. Разрабатывать программные комплексы и системы  для ре-
шения профессиональных задач на основе базовых технологий сетевого про-
граммирования, типовых решений, инструментальных и языковых средств 
создания  приложений  клиент-серверной архитектуры. 

Общее количество часов и количество аудиторных часов 

Форма получения высшего образования: дневная, заочная 

Учебная программа рассчитана на 108 часов. Из них для дневной фор-
мы получения высшего образования аудиторных 34 часа, в том числе: лек-
ций – 17 часов; лабораторных занятий – 17 часов. Для заочной формы полу-
чения высшего образования аудиторных 8 часов, в том числе: лекций – 4 ча-
сов; лабораторных занятий – 4 часа. 

Трудоемкость дисциплины 3 зачетных единиц.  
 

Распределение аудиторного времени по видам занятий, курсам и се-
местрам: 

 

 Дневная форма Заочная форма 

Курс 1 1 

Семестр 1 1, 2 

Лекции (часов) 17 4 

Практические занятия (часов) - - 

Лабораторные занятия (часов) 17 4 

Всего аудиторных (часов) 34 8 

Формы контроля знаний   

Зачёт (сем.) 1 2 



 

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

Тема 1. Системы счисления. Представление информации в ЭВМ 

Системы счисления. Представление сигналов с помощью двоичных кодов. 
Представление чисел в различных системах счисления. Перевод чисел из од-
ной системы счисления в другую. Представление информации в ЭВМ.  
 

Тема 2. Логические и арифметические основы ЭВМ 

Логические операции И, ИЛИ, НЕ, ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ. Базовые логи-
ческие элементы. Прямой, обратный и дополнительный код. Алгоритмы 
арифметических операций с числами в различных кодах. Сумматоры. Реали-
зация арифметических операций на аппаратном уровне. Арифметико-

логические устройства.  
 

Тема 3. Архитектура центрального процессора 

Классификация процессоров. Процессоры Intel, ARM, AVR. Микроархитек-
тура центрального процессора x86. Регистры. Архитектура инструкций цен-
трального процессора x86.  

 

Тема 4. Организация памяти ЭВМ  

Типы памяти ЭВМ. Статические и динамические ОЗУ. Адресация памяти в 
реальном и защищенном режимах работы микропроцессора x86. Способы 
адресации. Уровни привилегий x86. Режим страничного доступа. Пакетный 
режим передачи. Организация стека.  
 

Тема 5. Арифметический сопроцессор 

Микроархитектура сопроцессора. Представление чисел с плавающей точкой 
в стандарте IEEE754. Регистровый стек сопроцессора. Служебные регистры 
сопроцессора. Архитектура инструкций сопроцессора. 
 

Тема 6. Система прерываний  

Понятие прерывания и исключения. Источники прерываний. Приоритет пре-
рываний. Реакция процессора x86 на прерывания. Таблица векторов преры-
ваний в реальном и защищенном режимах работы процессора x86. Аппарат-
ная реализация системы прерываний. Программируемый контроллер преры-
ваний. 
 

Тема 7. Система ввода/вывода  

Параллельный и последовательный интерфейсы. Архитектура контроллера 
параллельного ввода/вывода. Параллельный интерфейс IEEE1284 (LPT-

порт). Архитектура контроллера последовательной синхронно-асинхронной 
приемо-передачи. Последовательные интерфейсы RS-232С (COM-порт), 
IEEE1394 (FireWire), PCI Express, SATA, PS/2, USB.  



 

Тема 8. Архитектура микроконтроллеров 

Уровень микроархитектуры ARM и AVR. Архитектура инструкций. Основ-
ные периферийные устройства микроконтроллеров: таймеры, ЦАП, АЦП, 
последовательные интерфейсы USART, SPI, I2C, 1-Wire.  

  

 

 



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

(Дневная форма получения образования) 
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1 Системы счисления. 
Представление инфор-
мации в ЭВМ  

       

1.1 Системы счисления. 
Представление сигналов 
с помощью двоичных 
кодов. Представление 
чисел в различных си-
стемах счисления. Пере-
вод чисел из одной си-
стемы счисления в дру-
гую. Представление ин-
формации в ЭВМ. 

2   2   зачёт, 

защита 
отчёта 
по лаб. 

работе 

2 Логические и арифмети-
ческие основы ЭВМ 

       

2.1 Логические операции И, 
ИЛИ, НЕ, 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ. Базовые логиче-
ские элементы. Прямой, 
обратный и дополни-
тельный код. Алгоритмы 

арифметических опера-
ций с числами в различ-
ных кодах. Сумматоры. 
Реализация арифметиче-
ских операций на аппа-
ратном уровне. Арифме-
тико-логические устрой-
ства. 

2   2   зачёт, 

защита 
отчёта 
по лаб. 

работе 

3 Архитектура централь-
ного процессора 

       

3.1 Классификация процес-
соров. Процессоры Intel, 
ARM, AVR. Микроархи-
тектура центрального 

2   2   зачёт, 
защита 
отчёта 
по лаб. 



процессора x86. Реги-
стры. Архитектура ин-
струкций цен-трального 
процессора x86. 

работе 

4 Организация памяти 
ЭВМ  

       

4.1 Типы памяти ЭВМ. Ста-
тические и динамиче-
ские ОЗУ. Адресация 
памяти в реальном и за-
щищенном режимах ра-
боты микропроцессора 
x86. Способы адресации. 
Уровни привилегий x86. 
Режим страничного до-
ступа. Пакетный режим 
передачи. Организация 
стека. 

3   2   зачёт, 
защита 
отчёта 
по лаб. 
работе 

5 Арифметический сопро-
цессор 

       

5.1 Микроархитектура со-
процессора. Представ-
ление чисел с плаваю-
щей точкой в стандарте 
IEEE754. Регистровый 
стек сопроцессора. Слу-
жебные регистры сопро-
цессора. Архитектура 
инструкций сопроцессо-
ра. 

2   2   зачёт, 

защита 
отчёта 
по лаб. 

работе 

6 Система прерываний         

6.1 Понятие прерывания и 
исключения. Источники 
прерываний. Приоритет 
прерываний. Реакция 
процессора x86 на пре-
рывания. Таблица век-
торов прерываний в ре-
альном и защищенном 
режимах работы процес-
сора x86. Аппаратная 
реализация системы 
прерываний. Програм-
мируемый контроллер 
прерываний. 

2   2   зачёт, 
защита 
отчёта 
по лаб. 
работе 

7 Система ввода/вывода         

7.1 Параллельный и после-
довательный интерфей-
сы. Архитектура кон-
троллера параллельного 
ввода/вывода. Парал-

2   2   зачёт, 
защита 
отчёта 
по лаб. 
работе 



лельный интерфейс 
IEEE1284 (LPT-порт). 
Архитектура контролле-
ра последовательной 
синхронно-асинхронной 
приемо-передачи. По-
следовательные интер-
фейсы RS-232С (COM-

порт), IEEE1394 
(FireWire), PCI Express, 

SATA, PS/2, USB. 

8 Архитектура микро-
контроллеров 

       

8.1 Уровень микроархитек-
туры ARM и AVR. Ар-
хитектура инструкций. 
Основные периферий-
ные устройства микро-
контроллеров: таймеры, 
ЦАП, АЦП, последова-
тельные интерфейсы 
USART, SPI, I2C, 1-

Wire. 

2   3   зачёт, 

защита 
отчёта 
по лаб. 

работе 

 Итого 17   17    

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

(Заочная форма получения образования) 
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1 Системы счисления. 
Представление инфор-
мации в ЭВМ  

       

1.1 Системы счисления. 
Представление сигналов 
с помощью двоичных 
кодов. Представление 
чисел в различных си-
стемах счисления. Пере-
вод чисел из одной си-
стемы счисления в дру-

0,5      зачёт 



гую. Представление ин-
формации в ЭВМ. 

2 Логические и арифмети-
ческие основы ЭВМ 

       

2.1 Логические операции И, 
ИЛИ, НЕ, 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ. Базовые логиче-
ские элементы. Прямой, 
обратный и дополни-
тельный код. Алгоритмы 

арифметических опера-
ций с числами в различ-
ных кодах. Сумматоры. 
Реализация арифметиче-
ских операций на аппа-
ратном уровне. Арифме-
тико-логические устрой-
ства. 

0,5      зачёт 

3 Архитектура централь-
ного процессора 

       

3.1 Классификация процес-
соров. Процессоры Intel, 
ARM, AVR. Микроархи-
тектура центрального 
процессора x86. Реги-
стры. Архитектура ин-
струкций цен-трального 
процессора x86. 

0,5   2   зачёт, 
защита 
отчёта 
по лаб. 
работе 

4 Организация памяти 
ЭВМ  

       

4.1 Типы памяти ЭВМ. Ста-
тические и динамиче-
ские ОЗУ. Адресация 
памяти в реальном и за-
щищенном режимах ра-
боты микропроцессора 
x86. Способы адресации. 
Уровни привилегий x86. 
Режим страничного до-
ступа. Пакетный режим 
передачи. Организация 
стека. 

0,5   2   зачёт, 
защита 
отчёта 
по лаб. 
работе 

5 Арифметический сопро-
цессор 

       

5.1 Микроархитектура со-
процессора. Представ-
ление чисел с плаваю-
щей точкой в стандарте 
IEEE754. Регистровый 
стек сопроцессора. Слу-

0,5      зачёт 



жебные регистры сопро-
цессора. Архитектура 
инструкций сопроцессо-
ра. 

6 Система прерываний         

6.1 Понятие прерывания и 
исключения. Источники 
прерываний. Приоритет 
прерываний. Реакция 
процессора x86 на пре-
рывания. Таблица век-
торов прерываний в ре-
альном и защищенном 
режимах работы процес-
сора x86. Аппаратная 
реализация системы 
прерываний. Програм-
мируемый контроллер 
прерываний. 

0,5      зачёт 

7 Система ввода/вывода         

7.1 Параллельный и после-
довательный интерфей-
сы. Архитектура кон-
троллера параллельного 
ввода/вывода. Парал-
лельный интерфейс 
IEEE1284 (LPT-порт). 
Архитектура контролле-
ра последовательной 
синхронно-асинхронной 
приемо-передачи. По-
следовательные интер-
фейсы RS-232С (COM-

порт), IEEE1394 
(FireWire), PCI Express, 

SATA, PS/2, USB. 

0,5      зачёт 

8 Архитектура микро-
контроллеров 

       

8.1 Уровень микроархитек-
туры ARM и AVR. Ар-
хитектура инструкций. 
Основные периферий-
ные устройства микро-
контроллеров: таймеры, 
ЦАП, АЦП, последова-
тельные интерфейсы 
USART, SPI, I2C, 1-

Wire. 

0,5      зачёт 
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Электронные учебно-методические комплексы 

 

1. Мурашко И.А. ЭВМ и периферийные устройства: электронный 
учебно-методический комплекс дисциплины / И.А. Мурашко. - Гомель: 
ГГТУ, 2011. Режим доступа: https://elib.gstu.by/handle/220612/1906 (дата об-
ращения: 25.08.2023). 

 

Перечень компьютерных программ, наглядных и других пособий,  
методических указаний и материалов и технических средств обучения 

 

1. Мурашко И.А. ЭВМ и периферийные устройства : курс лекций по 
одноименной дисциплине для студентов специальности 1-40 01 02 "Инфор-
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направлениям)» / А. В. Ковалев, Д. А. Литвинов. - Гомель: ГГТУ, 2010. - 56 

с. Режим доступа: 

https://elib.gstu.by/bitstream/handle/220612/1325/3938.pdf?sequence=8&isAllow

ed=y (дата обращения: 25.08.2023). 

 

Интернет-источники 

 

1. Архитектура ЭВМ. Режим доступа: 
https://studme.org/397323/informatika/arhitektura_evm (дата обращения: 
25.08.2023). 

2. Архитектура ЭВМ и систем. Режим доступа: 
https://studme.org/93846/informatika/arhitektura_evm_i_sistem (дата обраще-
ния: 25.08.2023). 
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3. АРХИТЕКТУРА ЭВМ И СИСТЕМ В 2 Ч. Режим доступа: 
https://studme.org/378426/informatika/arhitektura_evm_i_sistem_v_2_ch_chast_1  

(дата обращения: 25.08.2023). 

 

 

Примерный перечень лабораторных занятий 

 

1. Системы счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в 
другую. 

2. Логические и арифметические операции над двоичными числами. 

3. Простейшая программа на языке Ассемблера. 

4. Представление чисел в процессоре x86. Исследование регистровой 
памяти процессора x86. 

5. Выполнение целочисленных арифметических операций в процес-
соре x86. 

6. Исследование работы арифметического сопроцессора x87 

7. Исследование системы прерываний процессора x86. 

8. Основы программирования микроконтроллеров.    
 

 

Методы (технологии) обучения 

Основными методами обучения, отвечающими целям изучения дисци-
плины, являются: 

 элементы проблемного обучения (проблемное изложение), реализу-
емое на лекционных занятиях; 

 внедрение элементов научных исследований и патентного поиска 
при проектировании конкретного объекта, при выполнении практи-
ческих занятий, а также при самостоятельной работе. 

 

Характеристика рекомендуемых методов и технологий обучения 

Теоретические лекционные занятия чередуются с лабораторными заня-
тиями, а также с управляемой самостоятельной работой. Учебно-

методическое обеспечение ориентировано на освоение студентами основ 
инновационных технологий, умение работать с научно-технической литера-
турой. 

  

 

Организация самостоятельной работы 

При изучении дисциплины рекомендуется использовать следующие 
формы самостоятельной работы: 

 контролируемая самостоятельная работа в виде решения индивиду-
альных задач в аудитории во время проведения лабораторных прак-

https://studme.org/378426/informatika/arhitektura_evm_i_sistem_v_2_ch_chast_1


тикумов под контролем преподавателя, в соответствии с расписани-
ем; 

 управляемая самостоятельная работа, в том числе в виде выполнения 
индивидуальных расчётных заданий с консультациями у преподава-
теля. 

 

Диагностика компетенций студентов 

Оценка уровня знаний студентов производится по десятибалльной 
шкале.  

Для оценки достижений студента рекомендуется использовать следу-
ющий диагностический инструментарий: 

 проведение  текущих контрольных опросов по отдельным темам 
курса; 

 выступление студентов на конференциях; 
 сдача зачёта по дисциплине. 

 

 

Вопросы к зачёту 

 

1. Системы счисления.  
2. Представление сигналов с помощью двоичных кодов.  
3. Представление чисел в различных системах счисления.  
4. Перевод чисел из одной системы счисления в другую.  
5. Представление информации в ЭВМ.  
6. Логические операции И, ИЛИ, НЕ, ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ.  
7. Базовые логические элементы.  
8. Прямой, обратный и дополнительный код.  
9. Алгоритмы арифметических операций с числами в различных кодах.  
10. Сумматоры.  
11. Реализация арифметических операций на аппаратном уровне.  
12. Арифметико-логические устройства.  
13. Классификация процессоров. Процессоры Intel, ARM, AVR.  

14. Микроархитектура центрального процессора x86.  

15. Регистры.  
16. Архитектура инструкций центрального процессора x86.  

17. Типы памяти ЭВМ.  
18. Статические и динамические ОЗУ.  
19. Адресация памяти в реальном и защищенном режимах работы микро-

процессора x86.  

20. Способы адресации.  
21. Уровни привилегий x86.  

22. Режим страничного доступа.  
23. Пакетный режим передачи.  
24. Организация стека.  



25. Микроархитектура сопроцессора.  
26. Представление чисел с плавающей точкой в стандарте IEEE754.  

27. Регистровый стек сопроцессора.  
28. Служебные регистры сопроцессора.  
29. Архитектура инструкций сопроцессора. 
30. Понятие прерывания и исключения. Источники прерываний.  
31. Приоритет прерываний.  
32. Реакция процессора x86 на прерывания.  
33. Таблица векторов прерываний в реальном и защищенном режимах 

работы процессора x86. 

34. Аппаратная реализация системы прерываний.  
35. Программируемый контроллер прерываний. 
36. Параллельный и последовательный интерфейсы.  
37. Архитектура контроллера параллельного ввода/вывода.  
38. Параллельный интерфейс IEEE1284 (LPT-порт).  
39. Архитектура контроллера последовательной синхронно-асинхронной 

приемо-передачи.  
40. Последовательные интерфейсы RS-232С (COM-порт), IEEE1394 

(FireWire), PCI Express, SATA, PS/2, USB.  

41. Уровень микроархитектуры ARM и AVR. Архитектура инструкций.  
42. Основные периферийные устройства микроконтроллеров: таймеры, 

ЦАП, АЦП, последовательные интерфейсы USART, SPI, I2C, 1-Wire.  



ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 

  
 

Название  
учебной  
дисциплины,  
с которой  
требуется со-
гласование 

Название  
кафедры 

Предложения  
об изменениях в содержа-
нии учебной программы  
учреждения высшего  
образования по учебной 
дисциплине 

Решение, принятое 
кафедрой, разрабо-
тавшей учебную 
программу (с ука-
занием даты и  
номера протокола) 

Архитектура 
графических 
устройств 

ИТ нет  

Программиро-
вание робото-
технических 
систем на ос-
нове 

одноплатных 
компьютеров 

ИТ нет  

 

 

Заведующий кафедрой  
«Информационные технологии»    К.С. Курочка 

 


