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Рис. 2. Зависимость передаточного числа (к) от обобщенной координаты МН

Из двух проанализированных на базе сформированной ФММ ПНУ моделей 
1520 и 2522 устойчиво агрегатируется с КПК-3000 последняя. Для агрегатирования с 
моделью 1520 необходима дополнительная корректировка параметров его МН.
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Создаваемые в настоящее время в РКУП «ГСКБ по зерноуборочной и кормо­
уборочной технике» адаптеры характеризуются повышенной массой и увеличенной 
базой, что создает на опорных колесах адаптера высокие нагрузки, отрицательно 
влияющие на качество копирования рельефа поля. Так свеклоуборочный комбайн 
КСН 6-2М имеет массу 3000 кг, базу 3695 мм и неудовлетворительную развесовку 
по опорным колесам в процессе работы. Выходом из данной ситуации может быть 
внедрение в механизм верхней тяги УЭС гидроцилиндра (ГЦ), связанного с гидро­
пневмоаккумулятором (ГПА). Схема агрегатирования УЭС-2-250А с КСН 6-2М, 
включающей модернизированную верхнюю тягу, приведена на рисунке 1.
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Рис. 1. Схема МН УЭС-2-250А при агрегатирования с КСН 6-2М

При выборе конструкции и рабочих параметров ГПА руководствуются в основ­
ном стремлением получить минимальный его вес и объем, т. е. рабочие параметры 
ГПА должны быть такими, чтобы при минимальном конструктивном его объеме и 
заданном минимальном диапазоне давления была достигнута максимальная полез­
ная емкость (объем) ГПА.

Внешний вид ГЦ верхней тяги и ГПА приведены на рис. 2.

Рис. 2. Внешний вид модернизированной верхней тяги с ГЦ и ГПА
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Известны функциональные математические модели (ФММ) механизмов навес­
ки УЭС, на базе которых выполнен подробный анализ перевода адаптера из рабочего 
состояния в транспортное. Предлагаемая ФММ дополнена вводом дополнительной 
второй обобщенной координаты перемещения поршня ГЦ верхней тяги. На базе 
данной ММ проведен геометрический, кинематический и силовой анализы МН.

Расчетная схема агрегатирования УЭС-2-250 с КСН-6-2М приведена на рис. 3, 
где звенья механизма навески представлены в виде направляющих векторов.

Рис. 3. Расчетная схема агрегатирования УЭС-2-250 с КСН-6-2М

Реакции на опорных колесах адаптера можно определить по выражению:

Rr, = _ V-. [м' + +М1ВТ\, (1)
Rix - R\x

где i - отношение соответствующего параметра к переднему или заднему колесу 
адаптера; R\,Ri - радиусы-векторы точек контакта переднего и заднего колеса 
адаптера, соответственно, м; M‘G — весовой момент, кНм; М‘нт — момент от усилия 

нижних тяг, кНм; М‘вт - момент от усилия в верхней тяге, кНм.
Все определяемые величины зависят от двух обобщенных координат: переме­

щения штоков ГЦ верхней тяги и главных ГЦ МН.
Дополнительно увеличивая давление в ГЦ верхней тяги в рабочем положении 

возможно компенсировать необходимую часть веса адаптера, уменьшая реакции на 
его опорных колесах и догружая основной мост ведущих колес УЭС. В результате 
увеличивается сцепной вес на колесах УЭС и улучшается проходимость комплекса. 
В процессе работы модернизированного МН УЭС возможно копирование рельефа 
поля адаптером за счет перемещения штоков гидроцилиндров МН в пределах 
характеристики ГПА. При этом, если адаптер наезжает на возвышенность и 
поднимается относительно УЭС, давление опорных колес адаптера на почву 
увеличивается, а сцепной вес ведущих колес основного моста УЭС уменьшается. 
При опускании адаптера происходит обратный процесс.

Расчетные данные реакций на опорных колесах адаптера при изменении давле­
ния в ГЦ верхней тяги приведены на рисунке 4.



62 Секция I. Машиностроение

Давление д ГЦ верхней тяги, МПа

Рис. 4. Зависимость реакций на опорных колесах КСН-6-2М от давления в ГЦ верхней тя­
ги: ----------реакция на заднем колесе адаптера;------------ — реакция на переднем колесе 
адаптера

Вывод. Путем изменения давления в ГЦ верхней тяги можно эффективно 
разгрузить опорные колеса адаптера в рабочем положении.
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Описана конструкция дозирующего питателя установки электромагнитной на­
плавки с возможностью возвратно-поступательного перемещения относительно го­
ризонтальной оси посредством следящего привода.

Введение. Работоспособность узлов машин и механизмов в экстремальных ус­
ловиях эксплуатации во многом определяется состоянием поверхностного слоя де­
тали. Широкий спектр требований к физико-механическим и электрохимическим 
характеристикам поверхностей деталей обуславливает поиск эффективных способов 
упрочнения. Одним из таких методов упрочнения является электромагнитная на­
плавка (ЭМН).


