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ТЕМПЕРАТУРНОЕ ПОЛЕ ВАЛКА-КРИСТАЛЛИЗАТОРА ПРИ 
БЫСТРОЙ ЗАКАЛКЕ РАСПЛАВА

При скольжении одного тела по поверхности другого с большой 
скоростью на поверхности контакта может возникнуть микроскопическая 
неустойчивость температуры и давления, что вызывает появление 
локальных возмущений номинально плоских поверхностей. Тонкий слой 
расплава в процессе разливки как бы находится между двумя телами- 
кристаллизатора из материала с высокой теплопроводностью и воздуха, 
который можно считать теплоизолятором, причем данные тела находятся 
во взаимном скольжении относительно друг друга.

Уравнение, связывающее малое возмущение в виде температурной 
волны 8, изменяющей распределение скорости, давления и теплопередачи 
в температурном пограничном слое расплава, упругую деформацию 
поверхности кристаллизатора 8 е и тепловую деформацию поверхности 
8Л, имеет вид£ = + 8е. Для определения величины <5(Ьнеобходимо
знание распределения температуры в кристаллизаторе, которая 
подставляется в уравнение термоупругости в цилиндрической системе 
координат.

Уравнение теплопроводности запишется в виде:аи ,
—- = а2Ди + (1)
сП

2где а =----- - коэффициент температуропроводности
СРР

Л,ср,р- коэффициент теплопроводности, удельная теплоемкость и 
плотность; Дг, (р, гД) -распределение теплового источника.

Аналитическое выражение для расчета распределения температуры 
в кристаллизаторе найдено путем решения уравнения (1):
и(г,р,М) = и0 + Х(Ап10(/4с)г) + ВпК0(Д^ £ехр[-а2 х

п=1 о к=0
ш,п=1

где первое слагаемое- температура окружающей среды второе- 
стационарное распределение температуры без влияния теплового 



источника третье слагаемое- температурное поле, обусловленное 
действием расплава.
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ПОГРАНИЧНЫЙ ВОЗДУШНЫЙ СЛОЙ НА ПОВЕРХНОСТИ 
ВРАЩАЮЩЕГОСЯ ЦИЛИНДРА

В процессе спиннингования расплава на поверхность диска- 
кристаллизатора возникает воздушный пограничный слой, увлекаемый 
движущейся поверхностью и изменяющий, с одной стороны, условия 
теплопередачи между расплавом и диском, а с другой стороны - влияет на 
качество изделий.

Зависимость, описывающая захват диском 
уравнению Навье-Стокса:

<5V п 1 V
— = <9 —т- +---------- т
дт dt1 г dt тг

воздуха, подчиняется

(1)

Граничные условия:
V(R, г) = О
V(oo, т) = о • R

Начальное условие:
V(r,0)=0 . (3)

Общее решение уравнения (1) ищем в виде: V(r, т) = U(r, г) + V(r) , 
где U(r, г) - решение нестационарной задачи; V(r)- решение стационарной 
задачи при т —> оо.

Общее решение нестационарной задачи задается интегралом:
Ufr^^je’^A^HN/RA)!,^-. (4)

Решение стационарной задачи ищем в виде У~гп , которое дает 
выражение:

У(г) = —----- . (5)
г

Подставляя общее решение в уравнение (1) с учетом граничных 
условий для функции У(г) получим уравнение для определения


