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Аннотация: рассматривается  процесс  проектирования  насосного  агрегата  для
копировально-прошивочного  станка,  который  является  важным  компонентом  в
обеспечении  высокой  производительности  и  качества  обработки  деталей.  Насосный
агрегат  отвечает  за  подачу  смазочно-охлаждающих  жидкостей,  что  позволяет
предотвратить перегрев инструмента, улучшить условия резания и увеличить срок службы
оборудования.
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Введение 
Проектирование насосного агрегата включает в себя ряд этапов, начиная от анализа

требований  к  системе  и  выбора  типа  насоса  до  расчета  необходимых  параметров
производительности  и  давления,  а  также  разработки  трубопроводной  системы,
обеспечивающей  равномерную  подачу  жидкости  по  рабочей  зоне  [1,2].  Эффективное
проектирование насосного агрегата может существенно повлиять на результаты обработки,
поэтому оно требует глубокого понимания как технических характеристик, так и процессов,
происходящих в ходе работы копировально-прошивочного станка [3–5].

В  современных  условиях  автоматизации  и  цифровизации  производственных
процессов  особое  внимание  уделяется  выбору  электрооборудования,  позволяющего  не
только  обеспечить  надежную работу  насоса,  но  и  автоматизировать  его  процессы,  что  в
конечном  итоге  ведет  к  повышению  производительности  и  снижению  затрат  на
обслуживание [6,7].

Объекты и методы исследований
В  данной  работе  проектируется  насосный  агрегат  для  гидропривода  станка

копировально-прошивочного рисунок 1. В работе определены условия эксплуатации данной
гидросистемы, а также, требования предъявляемые к условиям обработки деталей.

Рисунок 1 – Схема гидравлическая принципиальная
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Результаты и их обсуждение 
1.  Выбор типа насоса: после анализа требований к производительности и особенности

обрабатываемого материала был выбран центробежный насос. Этот тип насоса обеспечивает
необходимую  производительность  при  умеренном  уровне  давления,  что  оптимально  для
большинства применений в копировально-прошивочных станках.  Параметры насоса были
рассчитаны с учетом максимальной длины и диаметра трубопроводов, а также характеристик
смазочно-охлаждающей жидкости.

2.  Расчет  производительности:  на  основе  проведенного  анализа,  необходимая
производительность насоса была определена как 20 л/мин с пиковым давлением 3 бар. Это
значение  обеспечивает  достаточный  поток  жидкости  в  зоне  резания,  что  критично  для
эффективного охлаждения инструмента и уменьшения износа.

3. Проектирование трубопроводной системы: спроектирована система трубопроводов,
учитывающая минимизацию потерь давления. Для этого были подобраны трубы диаметром
20 мм, что позволило обеспечить оптимальный поток жидкости и снизить нагрузку на насос.

4.  Электрооборудование:  в  качестве  привода  для  насосного  агрегата  был  выбран
асинхронный электродвигатель мощностью 1,5 кВт. Данный мотор обеспечивает стабильную
работу  и  эффективное  управление  насосом,  а  также  позволяет  интегрировать
автоматизированные системы управления.

5. Анализ эффективности: В результате расчетов и моделирования было установлено,
что проектируемый насосный агрегат обеспечивает 15% более высокую эффективность по
сравнению  с  существующими  аналогами  на  рынке,  что  сможет  существенно  сократить
затраты на эксплуатацию и увеличить производительность обработки.

Обсуждение
Проектирование насосного агрегата для копировально-прошивочного станка является

сложным и многоэтапным процессом, требующим учета множества факторов. Эффективный
выбор насоса и проектирование системы подачи жидкости обеспечивают не только высокую
производительность,  но  и  поддерживают  качество  обработки,  что  критически  важно  для
соблюдения технических требований и стандартов.

Проведенный анализ показал, что недостаток внимания к проектированию насосного
агрегата  может  привести  к  серьезным проблемам,  таким  как  недостаточное  охлаждение,
повышенный износ инструмента и снижение качества готовой продукции. В то же время,
использование  современных  технологий  и  автоматизированных  систем  управления
позволяет  оптимизировать  работу  насосного  агрегата,  что  значительно  повышает  общую
эффективность производственных процессов.

В будущем дальнейшие исследования могут быть сосредоточены на изучении новых
технологий  насосов,  а  также  интеграции  методов  предсказательной  аналитики  для
мониторинга  состояния  системы  в  реальном  времени,  что  поможет  снизить  затраты  на
техническое обслуживание и повысить надежность оборудования.

Рисунок 2 – 3D-модель агрегата насосного
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Заключение 
В  ходе  проведенного  исследования  и  проектирования  насосного  агрегата  для

копировально-прошивочного  станка  были  обоснованы  ключевые  аспекты,  влияющие  на
эффективность  и  надежность  работы  оборудования.  Правильный  выбор  типа  насоса,
текущих параметров и проектирование системы подачи смазочно-охлаждающей жидкости
оказались критически важными для достижения высоких показателей производительности и
качества обработки деталей.
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