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Аннотация: В данной работе представлен алгоритм проектирования устройства
для  запрессовки  составного  зубчатого  колеса,  который  используется  в  механизмах
подвижного состава, таких как тепловозы. Запрессовка зубчатого колеса — это ключевая
операция,  которая  играет  важную  роль  в  обеспечении  надежности  и  долговечности
работы  механизмов.  Правильное  исполнение  данного  процесса  обеспечивает  высокую
точность установки и предотвращает преждевременный износ деталей.
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Введение. Запрессовка зубчатого колеса и ступицы колёсной пары является важным
производственным процессом в машиностроении, особенно в области подвижного состава
[1], где надежность и долговечность механизмов играют ключевую роль [2]. Сложность и
ответственность  этого  процесса  обусловлены тем,  что  неправильная  установка  зубчатого
колеса  может  привести  к  значительным проблемам,  таким как  повышенный износ,  шум,
вибрации  и  даже  поломки,  что  в  свою  очередь  может  сказаться  на  безопасности
эксплуатации тепловозов и других транспортных средств [3–5].

Для  обеспечения  высокого  качества  запрессовки  необходимы  специальные
устройства,  которые  обеспечивают  точность  и  равномерность  усилий,  применяемых  при
монтаже.  Проектирование  таких  устройств  требует  учета  множества  факторов,  включая
механические свойства материалов, конструктивные особенности зубчатых колес и ступиц, а
также условия эксплуатационного применения [6,7]. 

Цель работы – спроектировать устройство для сборки составного зубчатого колеса и
ступицы колёсной пары тепловоза ТЭП и определить условия эксплуатации гидросистемы и
требования, предъявляемые к условиям запрессовки зубчатых колёс (усилия и точности).

Объект исследований – устройство для запрессовки составного зубчатого колеса.
На рисунке 1 представлена разработанная принципиальная схема устройства, которое

обеспечивает необходимый цикл процесса запрессовки.

Рисунок 1 – Схема гидравлическая принципиальная

Результаты и их обсуждение 
Алгоритм проектирования устройства выглядит следующим образом:
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Первым  этапом  проектирования  является  определение  условий  эксплуатацию,
необходимых скоростей штока цилиндра, усилий, создаваемых цилиндрами. 

Вторым этапом является проектирование принципиальной гидравлической системы,
обеспечивающая необходимый цикл работы. В данном случае, в первую очередь происходит
фиксации детали, а затем запрессовка. 

Третий этап – расчёт и выбор гидроцилиндров. Определение необходимых давлений
для создания заданных усилий, а также расход для создания заданных скоростей и давление
в системе в целом. 

Четвёртым  этапом  является  выбор  насоса  для  создания  требуемого  расхода  и
давления, выбор электродвигателя и соединительной муфты. 

Пятым  этапом  является  выбор  основной  и  вспомогательной  аппаратуры.  Выбор
аппаратуры осуществляется по требуемым давлениям и расходам, а  также совместимость
диаметров условного прохода. 

Шестым этапом является расчёт условных диаметров трубопровода для соединения
гидроаппаратов между собой и исполнительными органами. 

Заключительным  седьмым  этапом,  является  проверочный  расчёт  гидропривода
устройства, определение его КПД. 

На рисунке 2 приведена 3D-Модель устройства для запрессовки составного зубчатого
колеса.

Рисунок 2 – 3D-модель устройства для запрессовки составного зубчатого колеса 
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Заключение 
В  ходе  проведенного  исследования  был  разработан  алгоритм  проектирования

устройства  для  запрессовки  составного  зубчатого  колеса,  который  представляет  собой
важный этап в обеспечении надежности и долговечности механизмов подвижного состава.
Разработанный  алгоритм  включает  в  себя  последовательные  этапы,  начиная  с  анализа
условий эксплуатации и требований к усилиям, выбора методов запрессовки и заканчивая
проектированием и расчетом силовых параметров устройства. Основное внимание уделяется
созданию  необходимых  усилий  и  предотвращающего  деформацию  деталей  в  процессе
монтажа.
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