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Масложировая промышленность вырабатывает широкий 
ассортимент пищевых жиров, среди которых значимый удель-
ный вес занимают растительные масла. В ходе товароведной экс-
пертизы масел в  дополнение к  органолептической оценке при-
меняют широкий спектр инструментальных методов анализа 
(ИК-спектроскопия, термогравиметрия, хроматография и  т. д.), 
позволяющих сформировать объективную базу данных по свой-
ствам, составу и  уровню безопасности данного продукта  [1]. 
Сходство консистенции и  внешнего вида большинства видов 
растительных масел несет возможность несанкционированного 
купажирования и  других способов фальсификации. Кроме того, 
с  течением времени в  растительных маслах протекают необра-
тимые физико-химические процессы, обусловливающие накопле-
ние продуктов окисления жиров и  возникновение нежелатель-
ных привкусов и запахов, что в совокупности ухудшает качество 
продукта и может нанести вред здоровью потребителей [2]. Как 
следствие, актуальной до настоящего времени остается проблема 
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разработки (или адаптации уже известных) методов исследова-
ния, опирающихся на  универсальные характеристики вещества. 
К таким характеристикам можно отнести комплекс электрофизи-
ческих свойств (поляризационных и деполяризационных процес-
сов в диэлектрических жидкостях, электрической проводимости, 
диэлектрической проницаемости и других видов электромагнит-
ного отклика на внешние воздействия). Очевидно, что рекомен-
дуемые методы исследования должны быть максимально адапти-
рованы к растительным маслам.

Информативным методом исследования поляризации  
в  диэлектриках и  высокоомных полупроводниках является 
электретно-термический анализ  (ЭТА)  [3]. Методологическая 
обоснованность применения ЭТА для изучения растительных 
масел состоит в  том, что последние представляют собой типич-
ную диэлектрическую среду. Основными компонентами расти-
тельных масел являются триглицериды ненасыщенных жирных 
кислот (олеиновой, линолевой, линоленовой и  др.). Молекулы 
этих веществ имеют ненасыщенные химические связи и  кисло-
родсодержащие группы, которые способны к внутри- и межмоле-
кулярным физико-химическим взаимодействиям. Формирование 
координационных связей между такими молекулами ведет к обра-
зованию специфических надмолекулярных структур – ассоциатов 
триглицеридов. Нагрев в  процессе ЭТА стимулирует последова-
тельное разрушение ассоциатов, в  результате чего образуются 
свободные носители заряда, движение которых дает электриче-
ский отклик в виде термостимулированных токов (ТСТ).

В 2012 г. ЭТА впервые предложен как способ исследования рас-
тительных масел [4], дополняющий методы сенсорного и инстру-
ментального анализа. Перспективность применения ЭТА для 
исследования растительных масел обусловлена тем, что в  мас-
лах могут происходить процессы поляризации и появления избы-
точных носителей электрического заряда вследствие порчи при 
окислении, внесения загрязнений, нарушений типового состава 
и  технологии производства. Метод ЭТА отличается простотой 
использования и  не  содержит дорогостоящих структурных эле-
ментов в аппаратурной схеме.

Экспериментально доказано [5;  6], что электрофизиче-
ские свойства подсолнечного, льняного, рапсового, олив-
кового, кукурузного и  других видов масел, выражающиеся 
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в  характеристических спектрах ТСТ, различаются температур-
ными диапазонами локализации экстремальных областей (токо-
вых пиков). Эти диапазоны, соответствующие высвобождению 
заряда, оказались сопоставимыми с  жирнокислотным составом 
масел, т. е.  с  наличием тех или иных триглицеридов. Авторами 
высказано предположение, что отличие спектра ТСТ от характе-
ристического для конкретного вида масла может свидетельство-
вать, например, о порче или фальсификации.

Можно заключить, что ЭТА имеет перспективы применения 
в  качестве средства анализа растительных масел  – объектов, 
содержащих вещества диэлектрической природы, которые под-
чиняются всем электрофизическим закономерностям, изучае-
мым в физике диэлектриков.
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