
Доклады Академии Наук СССР
1950. Том ТХХ1, № 4

ХИМИЯ

Академик В. Г. ХЛОПИН и И. С. МЕРКУЛОВА

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ РАДИЯ МЕЖДУ КРИСТАЛЛАМИ 
ФТОРИСТОГО ЛАНТАНА И ИХ НАСЫЩЕННЫМ РАСТВОРОМ

В 3% АЗОТНОЙ КИСЛОТЕ ПРИ ТЕМПЕРАТУРЕ 100° С

Изученная нами ранее (*) система — изотопы тория и фтористый 
лантан, хотя и подобна системе фтористый итрий и фтористый кальций, 
но все же несколько отличается от последней, так как валентности ка­
тионов в обеих системах не одинаковые. Представляло интерес изучить 
или непосредственно систему УЕ3 — СаЬ2 или систему, ничем от нее не 
отличающуюся.

В экспериментальном отношении исследование системы УЕ3 — СаР2 
пока наталкивается на большие трудности, поэтому мы избрали во 
всем подобную ей систему ЬаР3 — ЙаР2, исследование которой значи­
тельно проще.

Для изучения распределения радия между кристаллами и раствором 
ЕаР3 в 3% НМО3 суспензии ЬаЕ3 приготовлялись так же, как это было 
описано нами в нашей работе 
постановки опытов. Опреде­
ление радия во всех случаях 
производилось по эманаци­
онному методу на установке, 
разработанной в Радиевом 
институте АН СССР Е. С. 
Щепотьевой (2), и точность 
этих определений оценивает­
ся нами в + 1%.

Титр неактивной суспен­
зии, применявшейся в на­
стоящей работе, равнялся 
1,3 мг Ьа в 1 мл суспензии; 
титр активной суспензии 
равнялся 1,1 мг Ьа в 1 мл 
суспензии. Содержание лан­
тана в насыщенных раство­
рах как в неактивном, так 
и в активном было одинако­
вым и равнялось 0,94 мг Ьа в

(’); то же самое относится и к методике

Таблица 1
Достижение равновесия при распре­
ле лении Иа между кристаллами Ьар3 

и его насыщенным раствором 
в 3% НИО3 при /=100° С

1

Время перекри­
сталлизации 

в часах

^(Д) актив, 
раств. 4- неактив. 

суспензия

Кф(Д) неактив. 
раств. + актив, 

суспензия

1 4,6 51,0
4 7,8 41,3
8 10,0 30,4

24 15,6 22,7
48 17,4 19,4
72 18,4 18,0

120 18,2 18,6

Для изучения распределения 
исходному раствору ЬаЕ3 в 3% 

мг раствора.
радия мы пользовались добавлением к 
НЫО3 1—2 капель титрованного рас-

твора соли радия. Для приготовления титрованного раствора соли радия 
мы воспользовались высокопроцентным препаратом радия, подмесь соли 
бария в котдром не превышала 25%.

Так как радий не имеет более устойчивых изотопов, то для изучения 
изменения в широких пределах концентрации распределяющегося веще-
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„опьянкой к оадию все возрастающих количеств 
ства мы польД°в“мвдеского аналога, всегда с ним истинно изоморфно- 
°ЛИ^пия Допустимость и возможность такой замены радия барием для 

показана еще в 1940 г. <•) при псоледоваппн
мьГ прежде *Bcero скорость достижения

равновесия в откошёни?, радия в системе LaFa - Rab. Полученньш 

между LaFa и раство- 
пом в отношении радия устанавливается практически уже начиная с 
48 час а начиная с 8 час. перекристаллизации можно уже приближе 
но вычислять значение КФ(Д), как среднее из данных распределения

Гпо"вои™Тнам при постановке всех дальнейших опытов^ 
боать время перекристаллизации, которое обеспечило оь р 

да

(см. табл. 2 и 3). Таблица 2

Ра между активным насыщенным Ра^0^* 
и неактивными кристаллами ЬаР3 р
рное содержание Ра + Ва 3 мг в 30 мл раствора)

Распределение 
LaF3 в Зо/о HNO3

% La в твердой 
фазе

°/о Ка в твердой 
фазе

Коэффициент

обогащения у/х
обеднения 

(100—у)/(100-х)
распределения 

Кф(Д)

1

9,31
18,37
27,56
27,56
32,13

Распределена 
LaF3 в 3% HN 

(сум

65,24
79,96
86,30
87,80
89,96

е Ра между н 
О3 и активны 
маркое содержание

7,01 .
4,35
3,13
3,18
2,80

^активным и 
ми кристал
Ra + Ва 3 мг в

0,38 
0,25 
0,19 
0,17 
0,15

18,2
17,4 .
16,5
18,7
18,7

Среднее 18,1

Таблица 3

а с ы ш е н н ы м раство ро м 
л а м и LaF3 при t = 100 С
30 мл раствора)

% La в твердой 
фазе

0/0 Иа в твердой 
фазе

Коэффициент

обогащения обеднения
распределения

КфШ_____

7,80 
15,63 
23,15 
35,00

60,0
78,19
83,96
91,02

7,7 
5,0 
3,63 
2,60

-

0,43
0,26 
0,20 
0,14

17,8
19,2
18,1
18,6

) Среднее 18,4

гт 9 и Ч vбeлитeльнo показывают, что избранное нами
Данные табл. У вполне обеспечивает достижение

время перекристаллизации (60 твердой кристаллической фазой
равновесия в отношении радия между твеР^ *Р™Л пои достиже- 
и раствором, и среднее значение для Кф(Д)> У 
690



нии равновесия с двух противоположных сторон совпадает в пп» ошибки опытов между собой. Н совпадает в пределах
между кристаллам/ьа^ и расТв^Х°ст^ радия
вещества между двумя несмешивающимися растворител^

нами при этом данные сведены в табл. 4. ' Полученные

Таблица 4

п п е л е т я /г SP/rx Д Н е Г ° коэффициента рас-
ределения Кф(Д) между кристаллами LaF, и 

его раствором в 3»/oHN03 Д л я р а д и я о т о б ш ей 
концентрации ионов Ь" + Ва"в растворе 

 п р и t = 100° С к

Общая концентрация

ионов Ra” + Ва” молекул RaF3 + BaF 
в мМ

Значение

7 • IO“1
2,3 • 10”1
2,3 • 10-2
2,3 • 10-1
2,3 • IO'«

<1,6 ■ IO'8

5,6 • 10-1
1,9 , 10-1
1,9- IO“2
1,9 • IO-4
1,9 • 10-е

<9,9 • IO“9

18,2
13,1
5,2
1,01
0,25
0,07

ПО-

распределен  ̂рад^ ™'<азывают’ ™ значение коэффициента
^ЭЖй===- 

кристаллов веществами^йм^ы™

как это происходит в " “°“'™
Радиевый институт
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