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1. Спектры поглощения щелочно-галоидных монокристаллических 
люминофоров с примесью таллия при изменении температуры меня­
ются одинаково. С повышением температуры фосфора полосы погло­
щения, принадлежащие активатору, уменьшаются, расширяются, а мак­
симумы полос смещаются в красную часть спектра. Величина смещения 
при температуре 500—600° достигает 20—40 А. Понижение темпера­
туры сопровождается обратными эффектами (х).

2. У щелочно-галоидных сублимат-фосфоров, содержащих неболь­
шие количества таллия, наблюдается зависимость спектра поглощения 
от температуры, аналогичная монокристаллам. Однако незначительное 
повышение температуры у люминесцирующих пленок вызывает зна­
чительное смещение максимумов в спектрах поглощения и возбуж­
дения (2). Например, положение длинноволнового максимума погло­
щения пленки KJ — Т1 на шкале длин волн при температуре 100° 
смещено на ПО А в сторону больших длин по отношению к положе­
нию при комнатной температуре.

3. Объяснение изменения поглощения щелочно-галоидных фосфо­
ров, активированных таллием, при изменении температуры до сих пор 
не дано. Понять это явление, как нам кажется, можно, если иссле­
довать поглощение сублимат-фосфоров с большим содержанием тал­
лия при разных температурах. С ростом концентрации активатора у 
мелкокристаллических пленок обнаруживается усложнение спектров 
поглощения и излучения, которое обусловлено расщеплением энерге­
тических уровней иона таллия и снятием запрета для отдельных 
переходов в несимметричном поле решетки фосфора (3).

У сублимат-фосфоров KJ — Tl, NaJ — Т1 и КВг— Т1 длинноволно­
вая полоса поглощения активатора расщепляется в триплет, а у плен­
ки КС1 — ТГ—в дублет (уровней возбуждения иона таллия 6s 6р 3Р1). 
Кроме того, у всех этих люминофоров при большой концентрации 
активатора появляется дополнительная полоса поглощения, лежащая 
дальше от основной полосы в длинноволновую сторону, которая обус­
ловлена снятием запрета для переходов с основного уровня иона 
таллия 6s21S0 на уровень возбуждения 6s 6р 3Р0.

При дальнейшем увеличении содержания таллия в пленке проис­
ходит рост поглощения в максимуме дополнительной полосы и в 
длинноволновом максимуме компоненты расщепления основной поло­
сы поглощения активатора.
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4. Опыты по изучению влияния температуры на спектры поглощения 
сублимат-фосфоров, имеющих большую концентрацию активатора были 
проведены на пленках KCl — Т1 (см. рис. 1, кривые 1 и 2) КВг —Т1 
(рис. 1, кривые 3) и KJ —Т1 (рис. 1, кривые 4). Люминесцирующие 
пленки наносились на воздухе на кварцевую пластинку которая 
укреплялась в вакуумном приборе (4). Спектры поглощения фотогра­
фировались на просвет кварцевым спектрографом с малой дисперсией

при комнатной тем­
пературе (кривая а), 
+200° (кривые б) и 
—100° (кривые в).

Спектральное погло­
щение КС1 — Т1 было 
изучено для двух пле­
нок с различным со­
держанием таллия 
(кривые 1— меньшие 
количества таллия и 
кривые 2— большие 
количества таллия).

Люминесцирующие 
пленки KCl —Т1 с из­
менением температуры 
показывают заметное 
перераспределение ин­
тенсивности в макси­
мумах спектра погло­
щения. Высокая тем­
пература вызывает от­
носительное увеличе­
ние поглощения в 
длинноволновых мак­
симумах. При + 200°
высоты максимумов 
2530 и 2750 а (кривая 

температуре (кривая Id). 
поглощения в коротко-

16) составляют 150% высот при комнатной 
При низкой температуре происходит рост 
волновом максимуме 2450 А.

Однако это изменение незначительное, ибо поглощение при  100° 
увеличивалось только на 10% по отношению к поглощению при ком­
натной температуре. Поглощение пленки с большим содержанием тал- 
лия, как это следует из сопоставления спектральных кривых 1а б в 
и 2а, б, в, меняется более заметно, чем у пленки с меньшей концен­
трацией активатора.___________________________________________ ц

Таким образом, поглощение сублимат-фосфора KCl — Т1 при изме­
нении температуры меняется так же, как это имеет место при изме­
нении концентрации активатора у сублимат-фосфоров с очень большими 
количествами таллия (3).

Сублимат-фосфора КВг —Т1 и KJ — Т1 (кривые 3 и 4) показывают 
незначительную зависимость спектров поглощения от температуры 
Это согласуется с тем фактом, что поглощение монокристаллического 
люминофора КВг —Т1 меняется при изменении температуры (В меньше 
чем у фосфора KCl— Т1. Поглощение монокристалла KJ —Т1 при высо­
кой температуре не было промерено.

5. Природа изменения спектрального поглощения монокристаллов 
щелочно-галоидных солей, активированных таллием, при изменении 
температуры, возможно, та же, что и у сублимат-фосфоров. Так как в 
монокристалле при малой концентрации активатора поле решетки менее 
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искажено чем поле в мелкокристаллических пленках с большими 
концентрациями таллия, то эффект расщепления уровней возбуждения 
активатора будет мал, следовательно, он может явно не проявляться 
в спектрах поглощения.

При высокой температуре рост поглощения в дополнительном и 
длинноволновом максимуме расщепления приведет к расширению всей 
полосы в целом и к смещению ее максимума в красную область 
спектра. При низкой температуре, наоборот, увеличение поглощения 
в коротковолновом и уменьшение в длинноволновом максимумах 
расщепления основной полосы спектра вызовет уменьшение полуши­
рины полосы и смещение ее максимума в сторону коротких длин 
волн. На наличие скрытого расщепления уровней возбуждения активатора 
в монокристалле указывает излучение фосфоров КВг— И и КС1 11, 
в спектре которых промеряется несколько максимумов (5).
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