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В литературе имеется мало исследований, посвященных культуре 
незрелых зародышей в искусственных условиях (3,4,8). Питательная 
среда в этих работах создавалась чисто эмпирически, условия питания 
зародыша в процессе его роста и развития на материнском растении 
не изучались и не учитывались. Между тем, есть основания 
гать, что они должны быть 
ных условий питания для 
родышей, культивируемых 
искусственных средах.

положены 
за- 
на

Мы поставили перед собой 
задачу изучить некоторые за
кономерности развития заро
дыша на материнском расте
нии, чтобы определить усло
вия, необходимые для нор
мального развития зародыша 
на синтетической среде. С этой 
целью была прослежена дина
мика ряда веществ (углеводы, 
жиры, витамины) и актуаль
ной кислотности в околозаро- 
дышевой жидкости и тканях 
зародыша в разные фазы его 
эмбрионального развития.

По мотивам технического 
удобства при изучении условий 
развития зародыша на мате
ринском растении и легкости 
изолирования зародыша в ка
честве опытного объекта была 
взята редька КарЬапиз заН- 
уиз Ь., сорт Грайворонская.

предпола- 
оптималь-в основу при создании

мм

Рис. 1. Морфологические
рЬагшз заНуиз Ь., сорт Грайворонская при 

развитии на материнском растении

изменения Еа-

Так как в дальнейшем изложении придется ссылаться на фазу раз
вития зародыша, целесообразно коротко остановиться на морфологиче
ской характеристике выделенных нами пяти фаз развития зародыша на 
материнском растении.

На рис. 1 представлены зародыши на разных фазах их развития.
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I фаза—-сферическая. Зародыш имеет шарообразную фор
му В конце фазы становится заметным подвесок.

II фаза__ грушевидная. Имеет место неодинаковый рост 
тканей в различных направлениях, в результате чего зародыш приоб
ретает грушевидную форму.

III фаза — образования семядоле к. Заметно начало оо 
пазования семядолек. Ясно очерчен гипокотиль.

IV фаза —изгибания. Гипокотиль постепенно изгибается, 

.принимает

семядоли спадаются.
V фаза —созревания. Гипокотиль настолько изогнут, что 

заходит между спавшимися семядолями, и зрелый зародыш снова при
обретает шарообразную форму.

Исключительно важная роль витаминов в оомене веществ живого 
организма и отсутствие в литературе данных о их движении в около
зародышевой жидкости и тканях зародыша в процессе его эмбриональ
ного Формирования побудили нас в первую очередь остановиться на 
изучении этих соединений. Нами была прослежена динамика тиамина-,, 
никотиновой кислоты и аскорбиновой кислоты.

Тиамин Роли выполняемой тиамином в обмене веществ, посвя
щены обстоятельные работы, из которых следует, что это соединение 

непосредственное участие в декарбоксилировании и окисле
нии пировиноградной кислоты и кето

Фаза разбитая зародыша

Рис. 2. Содержание в 1 г около
зародышевой жидкости: а—тиамина, 
о — никотиновой кислоты, в — ас

корбиновой кислоты

кислот (9), а также в синтезе различ
ных аминокислот (5). Поэтому выяс
нение содержания тиамина, в около
зародышевой жидкости и тканях за
родыша в период его эмбрионального 
формирования представляло большой, 
интерес. В настоящей работе опреде
ление тиамина проводилось по методу 
Мурри.

Результаты трех параллельных 
определений представлены в виде кри
вых на рис. 2 и 3.

Как видно из хода этих кривых, 
по мере развития зародыша содержа
ние общего тиамина в околозародыше
вой жидкости возрастает (рис. 2, о), 
а в тканях зародышей падает 
(рис. 3, а). Из этого следует, что ко
личество тиамина, вводимого в пита
тельную среду при культуре незрелых 
зародышей, необходимо увеличивать, 
по мере выращивания, чтобы искус
ственную питательную среду прибли
зить по составу к околозародышевой 
жидкости. ’

Никотиновая кислота. Работ по выяснению влияния этого 
вещества на рост незрелых изолированных зародышей не имеется. По
этому большой интерес представлял сам факт наличия никотиновой кис
лоты в жидкости, которая окружает развивающийся в семяпочке заро
дыш. Определение никотиновой кислоты в околозародышевой жидкости 
и тканях зародыша в разные фазы его развития было проведено по 
методу, в основу которого были положены методы Мельника и Филь- 
да (7), Данна и Хандлера (2).

Полученные результаты трех параллельных определений представ
лены в виде кривых на рис. 2 и 3, из которых видно, что содержание 
никотиновой кислоты . возрастает в околозародышевой жидкости’ 
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определений представле- 
мере развития зародышаI, ЧТО по

Рис. 3. Содержание в 1 г сырого веса 
тканей зародыша: а—тиамина, ^—нико
тиновой кислоты, в — аскорбиновой кис

лоты

(рис. 2, б) и падает в тканях зародыша (рис. 3, б) по мере его раз
вития.

Установление факта наличия никотиновой кислоты в околозароды- 
шевой жидкости свидетельствует о необходимости введения в питатель
ную среду для культуры незрелых зародышей значительных количеств 
этого соединения.

Аскорбиновая кислота. Роль аскорбиновой кислоты в жи
вом организме определяется ее способностью «давать химически и 
термодинамически обратимую окислительно-восстановительную си
стему» (')•

Данные о необходимости введения аскорбиновой кислоты в пита
тельную среду для выращивания изолированных незрелых зародышей 
были неопределенны. Это побудило нас проследить' содержание восста
новленной формы аскорбиновой кислоты как в околозародышевой жид
кости, так и в тканях зародыша в процессе его развития на материн
ском растении. Определение проводилось по методу Тильманса — Бир- 
ха, основанному на редуцирующих свойствах аскорбиновой кислоты.

Результаты двух согласных п 
ны на рис. 2 и 3, из которых вг 
содержание аскорбиновой кисло
ты в околозародышевой жидко
сти падает (рис. 2, в), а в тка
нях зародыша возрастает до IV 
фазы, а затем падает до полного 
созревания семени (рис. 3, в). 
В зародышах зрелых семян 
(после 2-летнего хранения) со
держание аскорбиновой кислоты 
значительно уменьшается, одна
ко не совсем исчезает, что пред
ставляет большой интерес ввиду 
того, что, согласно' установивше
муся в настоящее время пред
ставлению, зрелые семена расте
ний аскорбиновой кислоты не 
содержат (8).

На основании полученных ре
зультатов можно сделать вывод, 
что в питательную среду для 
культуры, незрелых зародышей 
следует вводить определенное ко
личество аскорбиновой кислоты, 
уменьшая его по мере развития 
зародыша.

Изучение динамики крахмала, 
сахаров и жиров показало, что в движении этих веществ в околозаро
дышевой жидкости, наблюдается также определенная закономерность.

Актуальная кислотность околозародышевой жид
кости. pH среды имеет большое значение в определении характера и 
направленности физиологических процессов, протекающих в живом 
организме.

В настоящей работе изменение величины pH в околозародышевой 
жидкости на разных фазах развития зародыша было прослежено коло
риметрическим и электрометрическим методами.

Оба метода определения согласно показали, что величина pH около- 
зародышевой жидкости по мере роста и развития зародыша падает с 
6,50 до 5,72. Из этого следует, что при культуре незрелых зародышей 
в искусственных условиях необходимо не только поддерживать опреде- 
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ленную величину pH питательной среды, но и изменять ее на разных 
этапах выращивания.

Институт физиологии растений 
им. К. А. Тимирязева 
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