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Определение 1. Пусть К и Z, соответственно, коммутант и 
центр группы G. Подгруппу группы Z, на которую может быть гомо­
морфно отображена ф ктор-группа GIK, будем называть A-под­
групп ой группы G. Примарную /.-подгруппу группы G по данному 
простому числу р будем называть примарной р-А-п о д г р у п п ой 
группы G.

Определение 2. Группу G будем называть (plt ... , pk)-F-r р у п- 
пой, если для каждого простого числа р из (ри . .. , рк) ее единст­
венной примарной р-А-подгруппой является единичная подгруппа.

Определение 3. Если
G=AxB=CxD (1)

прямые разложения группы G и если их продолжения
А = А'хА", В — В'хВ", С = С'хС, D — D'xDn (2) 

удовлетворяют условиям
А'хВ' = B'xD' — D'xE' = Е'хА',
А" х С" = С" х D” = D" хВ" = В" х А",

то разложения (2) называются каноническими продолжени­
ями пары прямых разложений (1) (3).

Теорема. Если всякая L-подгруппа группы G является перио­
дической, причем ее примарные компоненты удовлетворяют усло­
вию минимальности, то всякие два прямых разложения этой 
группы обладают центрально изоморфными продолжениями.

Доказательство. Для случая прямых разложений с конечным 
числом множителей теорема доказана А. Г. Курошем (1). Следова­
тельно, прямые разложения G — АхВ = CxD обл-дают канониче­
скими продолжениями (2) G = А' х А" х В хВ =С хС х D х D .

Рассмотрим сначала два прямых разложения группы G, одно из 
которых обладает двумя, а другое — счетным числом прямых мно­
жителей

G = 0^x0^ Н^Н^х . . . хНпх . . . (3)
Рассмотрим прямые разложения группы G:

п=2

Они обладают центрально изоморфными продолжениями
G = Gn х Gu х Gj2 х G12 = Hu x Нгі x Hn x Н1г.

2 ДАН, т. 64, М 8



Рассмотрим прямые разложения группы Нр
со

Н2 = П^л-

Они также обладают центрально изоморфными продолжениями:

Ну = ЯцХ ЯцХ Нм х Ни = /721 х /722 х /721 х /722,
а в силу центрального изоморфизма между 7/и и Gn, Т/12 и Gw,

Gyy — G21 х G31, G13 = G22 X G22,
где G21, G31, G22, G22 центрально изоморфны соответственно Hsl, H^, 
H Я»2 и т. д. Продолжаем указанное построение для всех под­
групп Н„. Мы получим продолжение второго из прямых разложе­
ний (1):

G^ fl (^„1ХН„3).

Для каждой из подгрупп Нп1 и /7п3 существует центрально изо 
морфная ей подгруппа Gnl С Gy и ОпаС^О2. Покажем, что

со 00
П Gnl, G2 = П Gni, 
n=l n=l

чем будет доказана теорема для нашего случая^
Обозначим подгруппу, порожденную всеми Gnl, п=\, х 

рез Ry, а всеми G„2 через R2. Легко проверить, что
ОО ОО

Ri = П ^лі’ Ra— П ^л2*
Л=1 Л=1

Лемма Пусть группа G, удовлетворяющая условиям нашей 
теоремы, является {рх, . . . ,рк)-Р-группой по всем простым ^лам, 
входящим в каноническое разложение числа т, являющегося по­
рядком элемента х группы G. Тогда, если мы имеем прямые раз­
ложения ,

G = х А12 х Д21 х Д22 = Вуу х В12 х В21 х В22, (
являющиеся каноническими продолжениями прямых разложений

G = AyxA2 = ByXB2,
то компоненты элемента х в первом из прямых разложении (4) 
совпадают с его компонентами в соответствующих множителях 
второго из прямых разложений (4).

Доказательство. Пусть х = хг1 ■ х12• х21'xaz Уп'Уіг'Угі Уаг> 
где x^A,; у,^В„; i, j=l,2. Так как Atj центрально и оморфна 
Bit, Xij = аjjyij, іде а^ есть элемент 7-подгруппы группы G и_норя-
док его должен делить т, так какой является компонентой х^ в Вц 
есть произведение всех множителей второго из разложении (4), за 
исключением В>д, следовательно а^ — 1 и х^^ у1р 7 J — > •

Продолжаем доказательство теоремы. Очевидно, что
Ro с G2. Покажем, что имеет место обратное включение.

Пусть х— произвольный элемент из Gy конечного порядка т и 
т —р“'. . . pkk — разложение числа т на простые множители. Гак как, 
ио условию теоремы, всякая примарная /7-7-подгруппа группы G
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ппетвоояет условию минимальности, то, применяя рассуждение, 
удовле р У KvooIueM при доказательстве леммы 20 ( ), полу 
ИРТДч?о после удаления коечного числа множителей из любого 
Чае пго пазложения группы G произведение оставшихся множите-

^^Хжество простых чисел совпадало с множеством простых чи­
сел входящих в каноническое разложение числа m-порядка элемен- 
Й х Пусть наибольший из номеров удаленных при этом подгрупп. 
Рассмотрим результат TV-кратного применения указанного выше п 
строения к прямым разложениям (3): _

Gt = Gu xGitx ... X Gm X Gni, i = 1, 2i
CO __ __

H^H.^H^ j = l,...,N, HN = n Hn = HmXHm-
1 n=X+l

Элемент x€Gj имеет разложение x = xu-x21-• -xm-x, где xM€G„, 
x^Gm- Ho x^-x^-Xm^R» следовательно, для доказательства 
того, что x£Ru надо доказать,_что xQR^ В силу центрального изо­
морфизма между подгруппами Gm и Нт элементу х^ Ст соответ­

следовательно,ствует элемент у^Нт] но Нт^Нт— П
п = АЧ-1

существует такое число N., что компонента элемента у вот- 
пична от единицы, а его компонента в Ht для всех />Д + Hi Рав 
"на единице. Проделаем в нашем построении, кроме уже сделанны. 
N шагов, еще Н± шагов. Мы придем к прямым разложениям

Gi = П Gji X Gn+Ni^ i П 2, 
i=i _ — -

H = HnlxHn2, П = 1, . . . , H + Hn+n^Hn+n^ ^Нящ„г.

Элемент ў получит при этом следующую запись: • • •
vw+w 2 причем порядки элементов ^+л, i и ^+й, ?, £=b-, Н» 

будут делителями т. В силу центрального изоморфизма между под­
группами Я^,і, ^+ми G^i, G^+4,2_элeмeнтaм
и Vn+k ^HN+k 2 соответствуют элементы xN+k,\^GN+k, i и xN+k,^ 
^Gn+ь 2. причем, в силу леммы, те самые, которые соответствовали 
этим элементам при центральном изоморфизме, установленном между 
подгруппами Gni, Gm и Нт, Нт после первых Н шагов нашего по 
строения; учитывая_то, что элементу .у соответствует при этом изо­
морфизме элемент х, получаем х= xN+xx • . . xn+n„v_.^ іак как 
все х xN k о, # = В ■ • • > лежат в R^xR» то х лежит в 
откуда+ следует, ' что все элементы конечного порядка из Gx лежат

Возьмем теперь произвольный элемент z из Gx и покажем, что он 
лежит в R,. Так как лишь конечное число компонент элемента z во 
втором из прямых разложений (3) отлично от единицы, то сущест­
вует такое целое число d, что его компонента в hd отлична от еди 
ницы, а в Н, для всех l>d равна единице. Тогда элемент z в про- 
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должении второго из прямых разложений (3), которое получается 
после первых d шагов указанного выше построения:

G — Нц X 12 х ... X Н^і X dl X Нdi’
запишется так: х = хи- . . . ‘Хл, где xik£Hlk, i = 1, . . . , d; = 1, 2. 
Так как прямое разложение (5) центрально изоморфно прямому раз­
ложению _ _

G = Сц х G2j х ... х Gdl х O^i х G±2 х Ogg х ... х Gd2 х Gd2^
то мы имеем xik = au.yik, где ylk£Glk, = 1, 2; i — 1, 2, . . . , d и 
а1к — элементы £-подгрупп группы G, т. e. элементы конечного по­
рядка. Далее, компоненты хік в лежат в А\, так как компоненты 
в Gi элементов лежат в Ru компоненты в Gx элементов уій
единицы, а компоненты в Gx элементов а1к имеют конечный порядок, 
а следовательно, по доказанному, лежат в Rv Отсюда следует, что 
и компонента в G1 элемента х = хи ... xd2 лежит в Rlt а так как 
x£Gv то его компонента в Сг совпадает с л, и мы доказали, что 
xQR^ откуда следует включение Gr g Rv Таким образом, мы дока­
зали, что 0! = /?!- Аналогично доказывается, что G2 = R2, чем закан­
чивается доказательство теоремы для случая двух прямых разложе­
ний, одно из которых обладает двумя, а другое — счетным числом 
прямых множителей.

Докажем теперь теорему для случая двух прямых разложений, 
каждое из которых обладает счетным числом множителей:

G = G^G^x . . . xGnx . . . = . . . хНпх . . .
Доказательство существования центрально изоморфных продолже­

ний этих прямых разложений проводится точно так же, как и дока­
зательство для предыдущего случая, а именно, второе прямое раз­
ложение опять представляем в виде

G = HlxH1,

и, используя доказанное выше, проводим то же самое построение и 
то же самое рассуждение, что и при доказательстве предыдущего 
случ я.

Перейдем к доказательству теоремы для общего случая. Пусть 
даны два произвольных прямых разложения группы G:

о = Пс, = Пнв. 
а 3

Рассмотрим упорядоченную последовательность всех простых чи­
сел Л<р3< Как мы выше уже отмечали, удалив из
любою прямого разложения группы G конечное число множителей, 
получим ркР-группу; удалив еще конечное число множителей, полу­
чим (рк, р2)-Р-группу, и т. д. Удалив из любого прямого разложения 
группы G счетное число множителей, получим р-/’-группу по всем

= 1, 2, . . . , т. е. просто /’-группу (1). Комбинируя доказанное вы­
ше с леммой 19 работы (/), получаем доказательство нашей теоремы.

Считаю своим долгом выразить благодарность А. П. Дицману, 
под непосредственным руководством которого была выполнена эта 
работа. _Поступило 
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