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Актуальность. Современные  тенденции  управления  разработкой
нефтяных  месторождений  зачастую  выражаются  в  требованиях
оперативности  к  принимаемым  решениям.  Пересчет  режимов  работы
скважин,  перераспределение  объемов  закачки  и  отбора,  определение
эффективности системы заводнения и расчет коэффициентов взаимовлияния
скважин  –  лишь  некоторые  из  задач,  которые  инженеры  по  управлению
разработкой решают в  оперативном режиме [1,2].  Для  этих  целей  удобно
использовать  упрощенные  (прокси)  модели  пласта,  например,  емкостно-
резистивные аналитические модели CRM.

Цель работы –  применить  инструмент  емкостно-резистивных моделей
(CRM)  к  данным  реального  объекта  для  определения  степени  взаимного
влияния скважин.

Анализ полученных результатов. CRM-модели (Capacitance-Resistance
Models)  – модели  пласта,  основанные  на  аналогии  течения  тока  в
электрической RC-цепи. Исходные выражения моделей CRM представлены в
работе  авторов  [3]  со  ссылкой  на  оригинальные  публикации  авторов
концепции CRM-моделирования. Выполненная адаптация модели на данных
идеальных  синтетических  объектов  показала  хорошую  сходимость,
соответствующие тесты описаны в [4].

Что касается работы  CRM модели на реальных данных, то это является
предметом  текущих  исследований.  Исследуется  участок  Ромашкинского
месторождения Республики Татарстан, содержащий множество добывающих
и нагнетательных скважин.

Используемые  данные  – режимы  работы  добывающих,  нагнетательных
скважин,  данные  забойного  давления  добывающих  скважин.  Программа
адаптации выполняет поиск неизвестных коэффициентов модели, уменьшая
значение  целевой  функции  суммы  квадратов  разностей  модельной  и
фактической добычи жидкости.

Наиболее  важными  данными,  полученными  в  ходе  адаптации  модели
CRM,  являются  коэффициенты  взаимовлияния  скважин.  Их  можно
представить  в  графическом  виде,  поместив  на  карту  участка  скважин:
рисунок 1.

Заключение. В  ходе  выполнения  исследования  достигнута  цель  –
определены  коэффициенты  взаимного  влияния  скважин  с  помощью
емкостно-резистивных  моделей  (CRM).  Результаты  проделанной  работы
представляют  большой  производственный  и  научный  интерес,  позволяя
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инженерам по управлению разработки проверить свои имеющиеся данные по
участкам,  а  исследователям  –  использовать  наработки  для  дальнейших
изысканий  в  области  прокси-моделирования  пласта  и  потенциального
оперативного управления разработкой участка.

Рисунок 1 – Направления влияния скважин согласно модели CRM
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