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По литературным данным, ^-аминокислоты при их нагревании до 
температуры плавления разлагаются с выделением аммиака и образо­
ванием акриловой кислоты или ее полимеров (*). О возможности 
получения полибетааминокислот иными методами имеется лишь ука­
зание Абдергальдена об образовании полимера при хранении этилового 
эфира р аланина и р-аминомасляной кислоты. Однако в обоих случаях 
степень поликонденсации не превышает 5—10(2).

Линкольн указывает на возможность получения полибетаамино­
кислот, в которых водородные атомы углерода а-положения полностью 
замещены алкильными группами (3). По мнению автора,• такое заме­
щение препятствует выделению аммиака при нагревании р-аминокислот 
и сдвигает реакцию в направление поликонденсации.

Нами было проведено исследование превращения р-аланина при 
его нагревании до 200°, так как в ранее проведенных работах (*) 
продукты подобной реакции были изучены недостаточно тщательно. 
Р-аланин был получен нами по методу В. М. Родионова и Н. Г. Ярцевой 
при взаимодействии акрилнитрила и фталимида с последующим омы­
лением продукта присоединения (4).

Р-аланин с т. пл. 197—198° подвергался нагреванию в открытой 
ампуле при постоянном пропускании тока сухого азота, при 200° 
в продолжение 48 час. Выделяющиеся при реакции жидкие продукты 
улавливались в специальной ловушке, газообразные продукты погло­
щались 0,5 И раствором серной кислоты. По окончании нагревания 
взятая в качестве поглотителя серная кислота титровалась 0,5 И 
раствором едкого натра. В результате было установлено понижение 
концентрации серной кислоты, что указывало на выделение аммиака 
в процессе реакции. Однако, согласно титрованию, количество выде­
лившегося аммиака соответствовало разложению лишь 1О,9°/о взятого 
,3-аланина. Жидким продуктом реакции являлась вода.

Уже на основании этих данных можно было полагать, что реакция 
протекает неоднозначно и, наряду с сравнительно незначительным 
по количеству образованием акриловой кислоты, протекает иная 
.реакция, в результате которой выделяется вода.

Содержимое ампулы, представляющее собой твердую довольно 
хрупкую бесцветную массу, было подвергнуто экстракции кипящим 
абсолютным этанолом и водой. Отношение вещества к растворителю 
принималось 1:50. После экстракции водой оставалось бесцветное 
порошкообразное вещество, нерастворимое в обычных органических 
растворителях, крезоле, воде и щелочах, растворимое только в соляной 
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и серной кислотах концентрации не ниже ЗО°/о. Количество вещества 
составляло 45,6°/0 по отношению к продукту, взятому для экстракции.

Результаты исследования вещества: т. пл. выше 300° с разложением; 
содержание аминного азота О,22°/о (определение аминного азота про­
изводилось по видоизмененному методу Ван-Слайка; навеска предва­
рительно вносилась в реактор, а вытеснение воздуха производилось 
углекислотой); общее содержание азота 19,21°/0; удельная вязкость: 
1% раствора в 4О°/о H2SO4 0,064, 1% раствора в H2SO4 (у. в. 1,83)0,27.

Свойства полученного вещества, а также соотношение между 
содержанием в нем общего и аминного азота указывают на наличие 
полибетааминокислоты. Образование полимера подтверждается также 
его гидролизом 25°/0 серной кислотой и анализом полученного при 
этом продукта; он имел т. пл. 197—198° и не давал депрессии с чистым 
ß-аланином (содержание аминного азота 15,9°/0 рассчитано для ß-ала- 
нина 15,73%). Согласно определению аминного азота, средняя степень 
поликонденсации достигает 89. Таким образом, реакция превращения 
ß-аланина при его нагревании до температуры плавления протекает, 
по крайней мере, в двух направлениях:

сн2 = сн-соон
H2NCH2CH2COOL% 1О,9о/о

дн [NH (СН^СОДОН
45,6%

Однако в указанных направлениях превращение ß-аланина протекает 
только на 56%.Далее исследовались продукты, содержащиеся в спирто­
вом и водном растворах. Спиртовой экстракт сырого продукта реакции 
после упаривания содержал полужидкую коричневатую массу, засты­
вающую в эксикаторе, чрезвычайно гигроскопичную. Ближе продукт 
не исследовался, так как очистить его не удалось. Выход его 
составлял 1О°/о от общего веса продуктов реакции. В результате 
упаривания водного экстракта оставалась бесцветная порошкообразная 
масса, количество которой соответствовало 44,4 вес. % от взятого 
для экстракции вещества.

Данные его анализа: т. пл. выше 300° с разложением; содержание 
аминного азота 0,07%; общее содержание азота 16,6°/0; содержание 
карбоксильных групп 4,67°/0.

Повидимому, эта фракция представляет собой смешанный полимер 
ß-аланина и акриловой кислоты, на что указывает высокое содержание 
карбоксильных групп по сравнению с азотом аминогруппы, наряду 
с наличием 16,6°/0 общего азота.

Омыление исстедуемого вещества 25% серной кислотой привело 
в основном к ß-аланину, идентичность которого была установлена по 
температуре плавления смешанной пробы с чистым ß-аланином. Наряду 
с ß-аланином было выделено некоторое количество полужидкого 
вещества с высоким содержанием карбоксильных групп (16%).
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