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МАТЕМАТИКА

К. К. МАРДЖАНИШВИЛИ

ОБ ОДНОЙ СИСТЕМЕ УРАВНЕНИЙ В ПРОСТЫХ ЧИСЛАХ 

(Представлено академиком И. М. Виноградовым 30 XI 1949)

1. Пусть • -О.п —целые постоянные, g— число чисел
I, т,... п; п > 1; s—целое положительное постоянное; 0 < Ni < Nm

— целые, которые могут неограниченно возрастать. 
Рассмотрим систему уравнений

Р\ + ■ • - +Pls = М, 
Р" + • • • + PT = ^m, (1)

Pl + • • • + Pns = N

в простых числах pl,...,ps.
В частном случае g=n (когда числа I, т, ...,п принимают все 

значения от 1 до п без пропуска) система (1) была исследована 
мной О,2), причем была выведена асимптотическая формула для числа 
решений этой системы, сперва при числе слагаемых порядка п3 log п, 
а затем n2log«. В настоящей работе проводится изучение системы 
(1) при числе слагаемых порядка ng log п.

2. Введем следующие обозначения: v=l/n,

Nn = р*, Nk = hkPk = I, m, . . . щ)

(P — действительное >0);
(2)

• 4"1
• • ,^g} =

• ; (3)
^п—1

• £

где (ak, qk) = 1 = I, m,..., n) и г пробегает приведенную систему
вычетов по модулю q{.. ,qn',

- 2ni f Nn+ . . . + —
A = A{qv...,qn\s- Kh...,N„)= 2 D'e ^9n 91 1 (5)

al ’ ■•••«n

(ar .an пробегают приведенные системы вычетов соответственно 
по модулям qv . .. , q,y,

381



co

5=S(^,...,^; 3 A(qt........ q^N,......... ^). (6)
Il 4n=x

Теорема 1. Если f — целое ^>3ng, s = f + 4gr, где

r — [2nlog 10ng + n log log 20 ng-+ 1], (7)

и система уравнений

^+... + ^ = ЛА {k = l,m, ..., п)

разрешима в действительных числах ..., удовлетворяющих 
условиям

(/=1, 2,...,/) и | Д^,...,^) |>е,

где е>0—некоторое постоянное, то число I = I (Nt,..., Nn- 
I,, п; s') решений системы (1) удовлетворяет неравенству

I р/+Ъ> и-и-Уд-(1+. ■.+ю (log pyf-^r (CS + О (log(8) 

где постоянное
C = C(l,...,n-,f,g,e)>0

и S определяется равенствами (4) — (6).
3. Рассмотрим некоторое простое р и целое тп>0 и определим 

6m(p) = 6m из условия р^т^'^:.т (г. е. рйт\т, р^^хр).
Введем обозначение

ео(Р) = 0о = шах..., 0л).
Пусть, далее, 0(р) = 0 обозначает то целое, которое определяется 
из условия, что

gi

при любых целых Уи,..., уе1, не делящихся на р, но что для не
которой системы Ую,-.-,У^ чисел, также не делящихся на р,

р°+' X
П’1 V • У^1

У^1 • • • У1£

Теорема 2. Если щ,..., к/— все простые -^п и целые М1...... Мп 
удовлетворяют системе сравнений

vn-l vn-l ад-Ио • • • У ^-Do7^

vl-l vl-l ДД-Ио • ' • У(е-i)o'ni

= 0(modpe),. ..,
М v^1 . vn~l ‘г,пУ20 'У go

М1У'^1 • ■ • У^1 g\d
= 0 (mod р^

при р, равном тс1,..., то можно найти натуральное 50 {Мц..., Му, 
I,..., п)<^С1(1,..., п) такое, что

8{Мг,..., Мп- 80;1,...,п)^> Сг (I,... ,п) > 0.
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4. Обозначим теперь через ^(р*, х; 44/,... , Мп) число решений 
системы

X + • • • + Х = М(тобрй),

X + • • • +у"^Мп (тобр"),

удовлетворяющих условиям

1 <У/<Р,1>

1 <У1<р’1-в-6", 
и

р° %

огр) = 1 и =

(У^Р)^ (г = Я+1......... «)

УпГ1 • • • У«~‘

У1Г1 • • • У1~1

Теорема 2а. Если — все простые, не превосходящие
п\ те/+1,...,тсг — все простые, большие п, но меньшие п"*1; в^-3п£,

8’ М,...,Л4«)>1 (& = 1,2,..., О 
и система сравнений

у\+ - ■■+У1^М1 (тоб (п/+1 . .. яД

Упх + • • = Мп (тоб (к/+1... лг))

разрешима в целых ух,... ,у3, взаимно простых с тг/+1,... ,пг, то 
8(М1.М„; в; 1,...,п)>С3(1,...,п;в)>0.
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