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этапе, а также раскрыть новые возможности для обширного кафедрального исследо-
вания в будущем [5]. 
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Технологическая надежность процесса обработки ходовых винтов на токарном 

станке с числовым программным управлением имеет важное значение для обеспече-
ния высокой производительности и качества продукции. В современных условиях, 
когда требования к точности и стабильности процесса обработки постоянно возрас-
тают, исследование параметров и факторов, влияющих на надежность обработки, 
становится актуальной задачей. 

Важно отметить, что надежность процесса обработки является ключевым пока-
зателем, определяющим не только долговечность и точность готовых изделий, но  
и экономическую эффективность производства. Внедрение результатов исследова-
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ния позволит повысить конкурентоспособность продукции и снизить производст-
венные издержки. 

Цель работы – исследовать напряжения и перемещения направляющих качения 
каретки при обработке ходового винта.  

Исходные данные – направляющие качения каретки токарного станка с ЧПУ, вы-
полненные в 3D-модели.  

Исследование напряженно-деформированного состояния направляющих качения 
станка выполнялось методом конечных элементов в программном комплексе КОМПАС 
(рис. 1). Для этого была разработана упрощенная 3D-модель направляющих качения  
и произведено разделение их на конечные элементы со следующими параметрами: раз-
мер контактных элементов – от 3 до 20 мм; вид элементов – тетраэдры; Для проведения 
расчетов разработаны граничные условия – по оси  Y – 2500 Н, по оси X – 1000 Н. В ка-
честве материала направляющих выбрана сталь 40Х. (рис. 1) [1]. 

 

Рис. 1. 3D-модель направляющей качения 

Представим результаты расчетов напряженно-деформированного состояния  
и их анализ. Для более детального исследования были получены картины распреде-
ления перемещений направляющих (см. таблицу) в элементах системы крепления. 
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В результате исследований напряженно-деформированного состояния направ-

ляющих качения можно сделать вывод, что при перемещении по оси X танкетка вы-
гибается (см. таблицу), при перемещениях по оси Y максимальное перемещение по-
лучает левая сторона. 

Полученные результаты позволяют оптимизировать конструкции  при конст-
руировании оборудования с направляющими качения. 
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