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to deal with such “black box model” questions is to first come up with clear objectives  
of what has to be extracted from the living environment first and subsequently tackle  
the specific methodology of the process. 
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Возникновение и обострение глобальных проблем вызвано в значительной сте-

пени стремительным развитием науки и техники, все возрастающим промышленным 
использованием его результатов. Следует выделить следующие типы глобальных 
проблем: 1) интерсоциальные глобальные проблемы, относящиеся к взаимодействиям 
между такими социальными общностями, как общественно-экономические системы, 
государства и т. д. (проблемы мира и разоружения, мирового социального и экономи-
ческого развития, преодоления отсталости отдельных стран и регионов и пр.); 2) ан-
тропосоциальные глобальные проблемы, связанные с отношениями между человеком 
и обществом (проблемы научно-технического прогресса, образования и культуры, 
роста народонаселения, здравоохранения, биосоциальной адаптации человека и его 
будущего); 3) природно-социальные глобальные проблемы, существующие во взаи-
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модействии человека и общества с природой (проблемы ресурсов, энергетики, продо-
вольствия, окружающей среды). Все эти проблемы имеют общемировой характер и  от 
их разумного решения будет зависеть благосостояние нынешних и будущих поколе-
ний, судьбы земной цивилизации вообще (1, с. 96–100).  

В настоящее время мы находимся у истоков четвертой промышленной револю-
ции, которая по сложности и масштабу не имеет аналогов в предыдущем опыте че-
ловеческой цивилизации. Ведущим исследователем и экспертом в этой области яв-
ляется Клаус Шваб – основатель и Президент Всемирного экономического форума  
в Давосе, автор книги «Четвертая промышленная революция». Термин «четвертая 
промышленная революция» был введен в 2011 г. в рамках немецкой инициативы 
«Индустрия 4.0». Сейчас под «Индустрией 4.0» понимается новый уровень органи-
зации и управления производством, в его основу заложен ряд важнейших техноло-
гий, которые, с точки зрения К. Шваба, следует поделить на три блока: физический, 
цифровой и биологический. Физический блок предполагает развитие беспилотных 
транспортных средств, 3D-печати, передовой робототехники и новых материалов  
с такими качественными характеристиками, как легкость, прочность, адаптивность, 
пригодность для вторичной переработки. Биологический блок включает стремитель-
но развивающуюся синтетическую биологию, предполагающую регулирование ор-
ганизма посредством записи ДНК и создание биологических систем с заданными 
свойствами. В основе цифрового блока лежит создание Интернета вещей, способно-
го обеспечить взаимодействие между продуктами, услугами, местами и людьми  
с использованием взаимосвязанных технологий и различных платформ. В этой связи 
можно говорить об активном развитии многочисленных средств соединения вещей 
физического мира (например, датчики) с виртуальными сетями, оказывающем суще-
ственное влияние на систему управления, на деятельность не отдельных предпри-
ятий, а всех отраслей промышленности (2, с. 11–13). 

Конвергенция физического, цифрового и биологического миров, лежащая в цен-
тре четвертой промышленной революции, предлагает значительные возможности по-
лучения огромных выгод, касающихся использования ресурсов и эффективности. 
Перспективность состоит не только в том, что отдельные лица, организации и прави-
тельства будут оказывать меньшее воздействие на природу, но и в том, что имеется 
большой потенциал для восстановления и регенерации нашей природной среды за 
счет использования интеллектуальных технологий и систем. Потенциал заключается  
в возможности переключить бизнес и потребителей с линейной модели использования 
ресурсов: «бери – делай – выбрасывай», которая опирается на большое количество 
легкодоступных ресурсов, к новой промышленной модели, в которой эффективные 
потоки материалов, энергии, трудовых ресурсов, информации взаимодействуют друг  
с другом и способствуют своим устройством функционированию укрепляющей, реге-
нерирующей и более продуктивной экономической системы. Благодаря Интернету 
вещей (IoT) и интеллектуальным ресурсам, теперь есть возможность отслеживать по-
токи материалов и энергии таким образом, чтобы достичь огромной новой эффектив-
ности по всей цепочке создания стоимости. Демократизация информации и прозрач-
ность, которые обеспечивают цифровые активы, дают гражданам новые полномочия, 
позволяющие им требовать отчетности от корпораций и стран. Автономные транс-
портные средства, экономика совместного пользования и лизинговые модели – все это 
в итоге приводит к значительно более высоким уровням использования активов,  
а также позволяет гораздо проще отслеживать отжившие материалы, повторно их ис-
пользовать и «давать им новую жизнь» в соответствующий момент. Четвертая про-
мышленная революция позволит компаниям расширить цикл использования активов  
и ресурсов, повысить их полезное применение и создать последовательности с кас-
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кадным эффектом, которые, в свою очередь, дадут возможность повторно использо-
вать и направлять на другие цели материалы и энергию, при этом снижая вредные вы-
бросы и нагрузку на ресурсы. В этой революционно новой промышленной системе 
CO2 превращается из загрязняющего вещества, создающего парниковый эффект, в ак-
тив, а экономика улавливания и хранения углеродных соединений из статьи расходов 
и источника загрязнения превращается в прибыльное улавливание углеродного сырья 
и использование производственных мощностей. Еще более важно, что это поможет 
компаниям, правительствам и гражданам стать более осведомленными и принять уча-
стие в реализации стратегий активного восстановления природного капитала, откры-
вая возможность разумного и восстанавливающего использования природного капи-
тала для устойчивого производства и потребления и создания возможностей 
восстановления биоразнообразия в районах, находящихся под угрозой (3, с. 52–54).  

В заключение следует отметить, что Индустрия 4.0 будет иметь и неизбежные 
негативные последствия для человека и общества, однако это уже тема для даль-
нейшего исследования. 
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В современном мире, характеризующемся быстрыми технологическими и соци-

альными изменениями, человечество сталкивается с новыми сложными этическими 
проблемами. Этика помогает критически осмыслить эти проблемы и найти опти-
мальные решения, основанные на общечеловеческих ценностях. Благодаря этике, 


