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Практическое использование солнечной энергии получило ощутимое распро-

странение во многих странах благодаря таким ее положительным качествам, как во-
зобновляемость, почти повсеместная распространенность, полная экологическая 
чистота. 

Годовой поток солнечного излучения изменяется в шиpоких пpеделах. Так,  
на 1 м2 гоpизонтальной повеpхности на теppитоpии Сpедней Азии за год поступает 
1400–1600 кВт · ч и более. Годовое число солнечного сияния pавно в Узбекистане 
2815–2880 ч [1]. Климатические условия Узбекистана, безусловно, являются наибо-
лее благоприятными для использования солнечной энергии. 

В ХХI в. во многих странах начинает широко использоваться солнечная энер-
гия, несмотря на ее низкую плотность и непостоянство [2].  

Преимущество системы с теплоаккумулирующей стенкой по сравнению с сис-
темой прямого обогрева через остекленные проемы – это наиболее рационально ор-
ганизованное поступление тепла в обогреваемое помещение, которое позволяет 
уменьшить потери тепла за счет уменьшения сбросового тепла из-за перегрева внут-
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ри помещения и максимального поступления его в помещение в наиболее холодное 
время суток. Эффективность системы достаточно высока и обеспечивает до 60 % 
отопительной нагрузки [3–6]. 

Сельское хозяйство сегодня выступает как мощный энергопотребитель. Суще-
ственная доля энергозатрат приходится на поддержание оптимальных параметров 
микроклимата на фермах, что способствует повышению продуктивности. Оптималь-
ные параметры воздуха в сельскохозяйственных зданиях, температура +12–16 °С, 
относительная влажность 60–70 % [7]. От стабильности температуры среды зависит 
стабильность теплового равновесия организма животного. При поддержании тре-
буемой температуры в сочетании с другими необходимыми параметрами помещений 
выход продукции может повыситься на 30 % [7].  

Использование солнечной энергии в форме низкотемпературного тепла позволя-
ет повысить эффективность солнечных установок из-за уменьшения тепловых потерь 
при низких температурах. Пассивные системы не требуют затрат энергии для приве-
дения их в действие, а при использовании активных систем необходима дополнитель-
ная энергия. Опыт показывает, что солнечные водонагреватели, используемые для  
горячего водоснабжения, могут окупаться в срок от 3 до 8 лет. Системы горячего  
водоснабжения получают широкое практическое применение. Однако системы горя-
чего водоснабжения с отоплением за короткий срок еще не окупаются. Такие системы 
являются более сложными, и с экономической точки зрения они пока не эффективны. 

Внедрение в практику пассивных систем солнечной энергии даст возможность 
по существенному сокращению расхода тепловой энергии на отопление жилых, об-
шественных зданий и сельскохозяйственых сооружений на основе широкого приме-
нения. Сельскохозяйственное здание с использованием пассивной системы солнеч-
ного отопления и вентиляции позволяет [7–8]:  

1. Уменьшить тепловые потери через прозрачное покрытие за счет уменьшения 
температуры зачерненной поверхности при увеличении транспортировки тепла че-
рез теплоаккумулирующие стенки.  

2. Имеется возможность подачи в помещение подогретого свежего приточного 
воздуха в холодный период года.  

3. Улучшить вентиляцию помещения естественным или принудительным спо-
собом.  

В работе [9] авторами была установлена линейная зависимость среднего значе-
ния коэффициента замещения отопительной нагрузки за весь отопительной период 
от произведения, состоящего из: 

а) комплекса относительной среднемесячной осредненной за этот период тем-
пературы окружающей среды и температуры внутри объекта;  

б) среднемесячной средней за отопительный период суммарной солнечной ра-
диации на горизонтальную поверхность H  (данные многолетных наблюдений):   
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где aT  – температура окружающей среды; rT  – температура в помещении;  а, b, т – 

постоянные для данного сооружения коэффициенты. Если обозначить 0  толщину 
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стенки, при которой постоянная а может быть принята равной нулю, то выражение (1) 
будет иметь вид: 
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Такие приближенные зависимости могут быть получены в случае определения 
эффективности применения пассивного солнечного отопления в различных климатиче-
ских условиях и относительной оценки влияния архитектурно-строительных изменений 
в системе. 

В сельском хозяйстве южных районов республики есть возможности внедрения 
гелиотехники (использование солнечной энергии), можно развивать и совершенство-
вать строительство сельскохозяйственных построек, это даст, во-первых, экономию 
топлива на обогрев помещений, во-вторых, себестоимость вырабатываемой продук-
ции будет более низкой, чем с естественным отоплением, в-третьих, строительство 
таких систем – дешевле и проще в сравнении с отопительными системами, и т. д.  
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Рассмотрено эффективное использование солнечной энергии для теплоснабжения 
сельскохозяйственных сооружений и предложен аналитический метод расчета темпера-
туры воздуха на выходе из водяного аккумулятора тепла в гелиотеплицах. В технологиче-
ском отношении водяной аккумулятор тепла, являясь объектом регулирования температу-
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