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На четвертом этапе записываются все смежные матрицы в полном виде, ис-
пользуя таблицу параметров, и находится произведение в правой и левой частях вы-
ражения. Две части уравнения приравниваются. 

На пятом этап, исходя из равенства матриц, а соответсвенно – их элементов, фор-
мируются уравнения в количестве, достаточном для определения всех перемещений  
и поворотов. Решая системы уравнений определяются данные управляемые параметры. 

Выполнив сравнение расчетных значений координат и экспериментальных, 
можно определить точность позиционирования и соответственно – точность пере-
мещений сочленений.  

Таким образом, произведен анализ точности перемещений сочленений робота. 
В результате проведенного анализа были рассчитаны значения перемещений и пово-
ротов сочленений, координаты положения и расположения схвата робота, а также 
определена методика анализа путем решения прямой и обратной задач кинематики. 

Ли т е р а т у р а  
1. Фролов, К. В. Кинематика и динамика : учеб. пособие / Е. И. Воробьев, С. А. Попов, Г. И. Шеве-

лева. – М. : Высш. шк., 1988. – 304 с. 

УДК 629.114.2 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ КОММУНАЛЬНЫХ 
МОБИЛЬНЫХ МАШИН  

М. О. Прядко 
Учреждение образования «Гомельский государственный технический 

университет имени П. О. Сухого», Республика Беларусь 

Научный руководитель С. А. Тюрин 
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В настоящее время большое внимание уделяется автоматизации всех процес-

сов. Одним из таких направлений является уборка уличных территорий. На смену 
дворникам приходят сложные машины и комплексы, которые минимизируют ручной 
труд или полностью исключают участие человека. 
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В данной работе произведен анализ вакуумных самоходных подметально-
уборочных машин. В качестве объектов исследования предлагаются: вакуумная са-
моходная подметально-уборочная машина CityLeon (Китай), вакуумная самоходная 
подметально-уборочная машина CityMouse (Турция) и электрическая подметально-
вакуумная машина Bucher Citycat2020ev (Германия, Корея и Швейцария). Указанные 
машины имеют одинаковое назначение и предназначены для уборки городских до-
рог, тротуаров, пешеходных зон, мойки остановочных пунктов, дорожных огражде-
ний и дорожных знаков и т. д.  

В начале исследования обозначим краткое описание каждого образца техники: 
CityLeon (рис. 1) – одна из самых популярных подметальных машин в отрасли с са-
мым большим объемом уборки мусора в своем классе [1]. Отличается высокой ма-
невренностью, легко передвигается по узким улицам, увеличенной шириной подме-
тания, высокой всасывающей способностью, оптимальной производительностью  
в любых климатических условиях и отличатся минимальным потреблением топлива. 

  

Рис. 1. Вакуумная самоходная  
подметально-уборочная машина CityLeon  

Первая в мире полностью электрическая компактная подметально-вакуумная ма-
шина Bucher CityCat2020EV (рис. 2), предназначена для круглогодичного содержания 
дорог, тротуаров и прочих территорий с твердым покрытием [2]. Имея экологически 
чистый привод, обладает большой производительностью, многофункциональностью, 
маневренностью, надежностью, возможность круглогодичного использования. 

  

Рис. 2. Электрическая подметально-вакуумная  
машина Bucher CityCat2020EV 
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Вакуумная самоходная подметальная машина CityMouse (рис. 3) подготовлена 
и адаптирована к любым условиям работы, обеспечивает качественную и эффектив-
ную уборку проезжих частей, проспектов, тротуаров, пешеходных зон, парковых до-
рожек и др. [3]. Система пылеподавления предотвращает образование пыли при ра-
боте машины в дворовых и других зонах.  

Подметальная машина разработана таким образом, чтобы работать с наимень-
шими затратами на техническое и сервисное обслуживание. Расходные материалы 
тщательно подобраны для снижения эксплуатационных расходов. Для долговечно-
сти работы в машину интегрирован двигатель японского производителя KUBOTA – 
это мировой бренд двигателей для спецтехники. Он устанавливается в такие маши-
ны, как Broddway, Bobcat, Broddson, Swepper и др. 

  

Рис. 3. Самоходная подметальная машина CityMouse 

Исследование эффективности коммунальных мобильных машин проведено для 
следующих показателей: 

– скорость уборки; 
– уровень шума; 
– объем бункера; 
– ширина уборки. 
Результаты анализа приведены на рис. 4. 

 

Рис. 4. Результаты сравнительного анализа  
коммунальных уборочных машин: 

– скорость уборки (макс),км/ч;      – уровень шума, dB (A); 
 – объем бункера, м3;      – ширина уборки, м 

Сравнительный анализ показал, что в условиях городской среды при стеснен-
ных размерах убираемого пространства, необходимости снижения шума и в целях 
сохранения экологии оптимальным для уборки будет использование электрической 
подметально-вакуумной машины Bucher CityCat2020EV. 
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