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Время полного распада фильтрационной оболочки толщиной 3 мм химического 
состава активной буферной жидкости обычно составляет от 1 до 5 мин (в зависимо-
сти от концентрации компонента используемого ингредиента). Компоненты этой 
жидкости не подвержены коррозии и производятся в больших масштабах. Буферная 
жидкость используется в объемах от 3 до 6 м3. 

Физические свойства жидкости, добываемой из газоконденсатной скважины 
(низкая вязкость, низкая плотность), вероятно, приведут к образованию армированно-
го канала в заднем пространстве трубы в ожидании затвердевания цементной смеси. 

Чтобы избежать подобных осложнений, разработана технология цементирова-
ния скважин, обеспечивающая герметичность цементного кольца за стволом сква-
жины, которая определяет последовательность операций при выборе рецептуры бу-
ферной смеси, прогнозировании герметичности цементного кольца при заданных 
геолого-технических условиях. Условия при выборе управляющих эффектов – кото-
рые необходимо предотвратить. Важнейшим элементом этой технологии является 
прогнозирование порядка герметичности цементного кольца по традиционным па-
раметрам с помощью компьютерных программ. 

При цементировании горизонтальных скважин важным аспектом является пра-
вильный выбор физических свойств цементного раствора.  
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Погрузчик фронтальный одноковшовый АМКОДОР 332В (рис. 1) предназначен 

для механизации погрузочно-разгрузочных работ, выполнения землеройно-транспорт-
ных работ на грунтах до III категории без предварительного рыхления и на грунтах  
IV категории после предварительного рыхления, строительно-монтажных и такелажных 
работ. 

  

Рис. 1. Погрузчик фронтальный одноковшовый АМКОДОР 332В 

Подъемно-навесное устройство (ПНУ) погрузчика состоит из симметричного 
расположенных гидроприводов, а также механизмов подъема стрелы и поворота 
траверсы, на которой крепится сменный рабочий орган. 

Эффективность агрегатирования шасси погрузочного многофункционалного 
(ШПМ) с различными рабочими орудиями и машинами определяется, в первую оче-
редь, грузоподъемностью его ПНУ. ПНУ – это необходимый комплект механизмов, 
предназначенных для связи мобильного энергоносителя (ШПМ) с рабочим орудием  
или машиной.  

Состоит ПНУ ШПМ из объемного гидропривода, гидроцилиндры которого дви-
жут расположенные симметрично относительно продольной плоскости симметрии 
ШПМ механизмы подъема стрелы (МПС) и поворота траверсы (МПТ), на которой 
жестко крепится рабочее орудие (РО). На рис. 2 представлен плоский аналог меха-
низмов ПНУ шасси «АМКОДОР-332С» – структурная схема с РО в виде ковша. 
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Рис. 2. Схема механизмов ПНУ шасси «АМКОДОР-332С» 

Структурный анализ показывает, что в проекции на продольную плоскость сим-
метрии ШПМ его МПС представляет собой одноподвижный четырехзвенник со 
средней поступательной парой, а МПТ идентифицируется одноподвижным шести-
звенником: 

  ;)(cos)( 33033  SLXSX SS   ;)(sin)( 33033  SLYSY SS  (1) 

  ;)(cos)( 13390309  SLXSX   ,)(sin)( 13390309  SLYSY  (2) 

где   – угол между векторами 3L  и ;3SL  1  – угол между векторами 3L  и .39L  

  

Рис. 3. Векторная интерпретация механизмов подъема стрелы  
и поворота траверсы ПНУ 

По результатам анализа МПТ были определены координаты центра тяжести  
РО (S9) в зависимости от обобщенных координат S, S1: 

  ;)(cos)(),( 91990919 SSS SLSXSSX   (3) 
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  ,)(sin)(),( 91990919 SSS SLSYSSY   (4) 

где 9  – угол, образуемый вектором 9L  (геометрическая модель траверсы) в правой 

декартовой системе координат; 9S  – угол между векторами 9L  и 9SL  в момент на-

чала движения закрепленного на траверсе РО. 
Влияние МПС и МПТ на изменение координат центра тяжести РО однозначно 

связано с изменением независящих друг от друга обобщенных координат S и .1S  

Причем первая изменяет положение оси подвеса стрелы )П( 09  относительно ШПМ,  

а вторая – положение траверсы )( 9L  относительно оси подвеса. 

Понятие грузоподъемности ПНУ ШПМ введено по аналогии с грузоподъемно-
стью ПНУ колесного трактора. Грузоподъемность ПНУ трактора определяется мас-
сой поднимаемого груза (m) при максимальной величине усилия на штоке гидроци-
линдра механизма навески (МН) max

штF : 

 ,МН
max
шт

SgI

F
m


  (5) 

где g – ускорение свободного падения; SI  – передаточное число МН; МН  – КПД МН. 

Передаточное число МН представляет собой аналог вертикальной скорости 
центра тяжести РО или кинематическую передаточную функцию 1-го порядка, зави-
сящую только от внутренних параметров механизмов ПНУ ШПМ. 

Максимально сила на штоке гидроцилиндра МПС определяется по выражению 

 ,н
max
гц

max
шт FpF   (6) 

где нF  – площадь поршня со стороны напорной магистрали. 

В выражении верхняя граница max
гцp  определяется настройкой предохранитель-

ного клапана гидропривода ПНУ. 
С учетом принятых допущений из выражения получим уравнение установивше-

гося движения двух нагруженных поршней силовых гидроцилиндров: 

   ,)(гц
max
шт3стр9PO SFFgImIm SS   (7) 

где ,9SI  3SI  – аналоги вертикальной скорости характерных точек – центров тяжести 

рабочего орудия и стрелы. 
Передаточное число МПС (IS9) и аналог вертикальной скорости центра тяжести, 

закрепленного на траверсе РО – синонимы. Аналоги вертикальных скоростей харак-
терных точек МПС и МПТ получают дифференцированием по независимой пере-
менной t выражений, разделив затем результаты на независимые друг от друга  
S, 1S  соответственно: 

  ;)(cos)()( 13333  SLSSI SS  (8) 
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  ;)(cos)()( 3939309 SLSSI   (9) 

  ,)(cos)()()(),( 1959197150919 SLSUSSISSIS   (10) 

где )(3 S  и )( 15 S  – аналоги угловой скорости звеньев 3L  и ;5L  )(09 SI  – аналог вер-

тикальной скорости оси подвеса стрелы; )( 197 SU  – передаточное отношение угловых 

скоростей звеньев 9L  и 7L  МПТ. 

Поскольку аналоги вертикальных скоростей характерных точек изменяются  
в зависимости от текущего положения звеньев МПС и МПТ, постольку и грузоподъ-
емность ПНУ – G(S, S1) в диапазоне изменения обобщенных координат (S, S1), как 
это следует из уравнения, будет величиной переменной: 
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  (11) 

Конструктора интересует, как правило, минимальное значение грузоподъемности, 
поскольку РО с таким весом устойчиво перемещается ПНУ во всем диапазоне измене-
ния ).,( 1SS  В этом положении аналог вертикальной скорости центра тяжести РО –  
наиболее влиятельный выходной параметр МПС, становится максимальным. Грузо-
подъемность можно рассматривать, как обобщенный показатель качества ПНУ, зави-
сящий, с одной стороны, от параметров гидропривода – давления в гидроцилиндре  
и площади его поршня со стороны напорной магистрали, а с другой – от параметров  
механизмов ПНУ и рабочего органа – их масс, передаточных чисел и КПД.  
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