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Качество цементирования колонны заключается не только в снижении уровня 

продуктивности слоя в ней, но и в надежном их разделении. Качественное и надеж-
ное разделение пластов методом колонного цементирования очень важно на место-
рождениях, так как горизонты водоносного горизонта в сдвиговом слое удаляются 
на расстояние, не превышающее нефтяной пласт. В последние годы – слабые про-
дуктивные месторождения и пласты «сувсузувчи» – для начала нагромождения ка-
чественных пластов, из-за чего в контексте продуктивной части сувлика остаются 
предметом острых проблем. 

При изучении горных данных геологическое строение продуктивного участка  
и образование крупных депрессий в низко продуктивных пластах при разработке  
и эксплуатации скважин, а также технологические факторы процесса цементирова-
ния оказывают существенное влияние на орошение скважин. 

В каждом районе будут разработаны свои собственные конкретные рекоменда-
ции по открытию и укреплению слоев для улучшения качества цементирования, 
уделяя особое внимание «обезвоженным» суставам. 
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Испытания слабо замешиваемого цементного раствора проводились в промыш-
ленных условиях. На участке Копей-Кубов в Башкортостане (Россия) добавляли це-
ментную смесь световой плотностью 1,5 г/см3 и пластиковый микро шарик (5 %).  
В Дагестане (Россия) цементная смесь плотностью 1,13 г/см3 использовалась в сква-
жинах Шамхал-Булакского участка. В качестве смягчающего вещества использова-
лись отходы полиэтилена. 

Плотность цементной смеси с использованием пены при гидростатическом дав-
лении 30–80 % от пластового давления на вскрытии производственной сборки не пре-
вышала 0,4–0,9 г/см3. Для этого применялись вспенивающие проводящие растворы. 

Буферные системы газо наполнения использовались для обеспечения подъема 
цементной смеси на проектную высоту при наличии зоны APBQ на устье скважины, 
которая приводилась в движение компрессорным воздухом или газообразующими 
реагентами с применением потока эжектора-аэратора в скважину. Трехфазные газо-
наполненные буферные системы имеют низкую плотность из-за наличия газовой фа-
зы, повышенную несущую способность из-за подвешивания вышеуказанной колон-
ны, сохраняя индекс внутреннего давления около 90 % относительно условного 
гидростатического давления, увеличивая адгезионные связи для получения твердого 
цементного камня с небольшой проницаемостью. 

Аэрированная буферная суспензия – это твердая дисперсная смесь (газ, жид-
кость, твердая фаза), которую получают путем аэрации буферной смеси, состоящей 
из портландцемента или алинитового цемента, смешанного с технической водой. 

В качестве пенообразователя используется смесь СФМ, АФ9-12 неонол, 10,  
12 марки неионогенного и анионного СФМ, образующая твердую пену в среде бу-
ферной смеси. 

NTF и OEDF применяются как замедлители времени твердения цементной сме-
си. Количество замедлителя выбирается в зависимости от конкретных условий. 

Степень аэрации выбирается из условия получения столба буферной смеси 
средней плотности, что позволяет без затруднений поднять его на высоту проекта. 

Требуемая скорость аэрации достигается подбором соотношений жидкой и газо-
вой фаз в зависимости от имеющихся технических средств. Аэрация осуществляется 
компрессором высокого давления или комплектом компрессоров эжекторно-аэратор-
ной буровой установки. К коллекторному блоку или блоку крепится гидрактиватор,  
а после коллекторного блока на приводной магистрали ставится диспергентов-
смеситель потока. Перенос пенообразователя осуществляется в блок манофолд через 
гидрактиватор цементировочного агрегата. 

В процессе цементирования скважин газонаполненным буферным материалом  
в качестве буферной жидкости добавляются трехфазные пенные системы твердофаз-
ного состава «портландцемент». Такая система выполняет основную функцию бу-
ферной жидкости – в целом предотвращает смешивание промывочной жидкости  
и цементной смеси. 

Рекомендуемый диапазон цементной смеси для получения стабильной буфер-
ной жидкости составляет 20–35 % [4]. Эта система имеет возможность участвовать  
в формировании новой структуры и движущихся систем с компонентами промывоч-
ной жидкости и мутной оболочки с мутным пространством, а также имеет свобод-
ную резервную жидкость. Когда к буферной жидкости добавляется соединение, ко-
торое может придавать химически активные свойства при контакте с глиняной 
оболочкой, оно действует как разделитель и обеспечивает разрушение глиняной обо-
лочки и их удаление из зоны цементирования. 
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Время полного распада фильтрационной оболочки толщиной 3 мм химического 
состава активной буферной жидкости обычно составляет от 1 до 5 мин (в зависимо-
сти от концентрации компонента используемого ингредиента). Компоненты этой 
жидкости не подвержены коррозии и производятся в больших масштабах. Буферная 
жидкость используется в объемах от 3 до 6 м3. 

Физические свойства жидкости, добываемой из газоконденсатной скважины 
(низкая вязкость, низкая плотность), вероятно, приведут к образованию армированно-
го канала в заднем пространстве трубы в ожидании затвердевания цементной смеси. 

Чтобы избежать подобных осложнений, разработана технология цементирова-
ния скважин, обеспечивающая герметичность цементного кольца за стволом сква-
жины, которая определяет последовательность операций при выборе рецептуры бу-
ферной смеси, прогнозировании герметичности цементного кольца при заданных 
геолого-технических условиях. Условия при выборе управляющих эффектов – кото-
рые необходимо предотвратить. Важнейшим элементом этой технологии является 
прогнозирование порядка герметичности цементного кольца по традиционным па-
раметрам с помощью компьютерных программ. 

При цементировании горизонтальных скважин важным аспектом является пра-
вильный выбор физических свойств цементного раствора.  
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