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Закономерности клеточной пролиферации в регенерационном про
цессе изучались рядом авторов с различными целями (1-5,7>8), причем 
почти всеми исследователями было отмечено, что на ранних сроках ре
генерации в эпидермисе и в мезодермальных частях регенерата митозы 
встречаются крайне редко или полностью отсутствуют. Количество их 
возрастает только на более поздних стадиях регенерации. Однако боль
шинство указанных авторов ограничивалось определением интенсивно
сти митотического деления путем вычисления митотического коэффи
циента только в области регенерационного зачатка, оставляя неизучен
ными в этом отношении ткани культи, прилежащие к регенерату. Это 
обстоятельство в некоторых случаях затрудняло обсуждение вопроса о 
роли клеточной пролиферации в регенерационном процессе. В тех слу
чаях, когда исследовались также ткани остатка ампутированного ор
гана (Ч6,8), не было проведено детальных исследований по количе
ственному распределению митозов и интенсивности клеточного деления 
на различных этапах регенерационного процесса.

Это побудило нас произвести изучение локализации митозов при 
заживлении кожных ран на различных этапах регенерационного про
цесса.

В данной работе сообщаются только результаты по отношению к 
эпидермису. Эпителизация раневой поверхности осуществляется как за 
счет перемещения эпидермиса, так и за счет последующего клеточного 
размножения. С различных точек зрения было важно составить себе 
представление о роли клеточного размножения в восстановлении нор
мального строения эпидермиса также и в областях, прилежащих к ра
невому дефекту.

У аксолотлей 8—9-месячного возраста удаляется квадратный уча
сток кожи (3X3 мм). Через различные сроки после операции область 
раны вместе с прилежащими к ней участками старой кожи вырезалась 
в виде квадратного куска. Фиксация материала производилась в одни 
и те же часы (2—4 часа дня), причем для каждого срока регенерации 
использовалось 3—5 животных. Блоки резались перпендикулярно по
верхности эпидермиса и гистологическому изучению подвергалось 10— 
12 сериальных срезов с интервалом в один срез. С помощью рисоваль
ного аппарата зарисовывались контуры эпидермиса. Митозы наносились 
на соответствующие места рисунка. Подсчет митозов производился на 
единицу условной площади контурного рисунка.

Митозы изучались в следующих участках среза: А — эпидермис 
средней части раневого дефекта; Б — эпидермис области между уча- 
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стком А и краями раневого дефекта; В — эпидермис области, располо
женной в пределах старой ткани, пограничной с краями раневого де
фекта; Г — эпидермис области, расположенной за участком В.

Локализация и среднее число митозов в каждой из исследованных 
областей иллюстрируются графиком (рис. 1). На оси абсцисс указаны 
исследованные области эпидермиса, а на оси ординат — число митозов 
на единицу условной площади.

Для изучения распределения митозов в нормальном эпидермисе слу

Рис. 1. 1 — 1 сутки, 2—3 суток, 3 — 5 суток 
4 — 7 суток, 5 — 9 суток, 6— 11 суток, 7 — 

14 суток, 5—18 суток, 9— 23 суток, 10_  
норма

жили кусочки кожи, удален- 
ные при нанесении дефекта. 
Среднее число митозов в нор
мальной коже равнялось 4,8 
на единицу условной площади 
среза. Через сутки после нане
сения дефекта число митозов в 
эпидермальных клетках не от
личается от нормы, хотя в 
центральной части раневого 
дефекта их несколько меньше, 
чем в эпидермисе, прилежа
щем к ране. На 3-и сутки эпи
дермис раны достигает значи
тельной толщины и нормаль
ная ориентировка его клеток 
оказывается нарушенной. Эпи
дермис, граничащий с раневым 
дефектом, истончен незначи
тельно, но несколько дальше 
от раны истончение выражено 
более резко. Количество мито
зов несколько ниже, чем в 
нормальном эпидермисе и в 
эпидермисе первых суток реге
нерации.

На 5-е сутки в поверхност- 
появляются уплощенные клетки, „о вырвжёнп^
ток еще не обнаруживается. Эпидермис в областях, граничащих с де- 
ф ктом, особенно в наиболее удаленных от раны участках, равномерной 
толщины, но он значительно тоньше, чем в корме. Количество ми= 

э идермальных клетках резко увеличивается по сравнению с 1-м и 3-м 
ТаК’ 7 центре раньі ОНО увеличено приблизительно 

в 5 раз, по краям раны в 7 раз, в старом эпидермисе, граничащем с об- 
кахТвЮ6РрааТ’ В 9 РЭЗ И’ НаК°НеЦ’ в наиболее Удаленных от раны участ- 

В пределах этого срока регенерации наименьшее количество митозов 
приходится на центральную часть раны, но число их возрастает к ее 
сРобластью^аны1" МЭКСИМума в эпиДермисе старой кожи, граничащей

На 7-е сутки в эпидермисе области раны уже сформирован поверх
ностный слой из 2—3 рядов уплощенных эпидермальных клеток но 
базальный слои клеток заметен только в отдельных случаях по краям 
раны. Количество митозов во всех исследованных областях эпидермиса 
Хаи™ ЧеМ НЭ 5'е СУТКИ pereHePa«™- ОДнако попрХему 
сохраняется та же закономерность их распределения.

9 е су?ки Регенерации существенных изменений в строении эпи- 
~ »е обнаРужено- Митозы встречаются чаще, чем на предыдущем 
сроке, но характер их распределения остается тот же
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На 11-е сутки регенерации в эпилеп»^^^ «
глубокий слой базальных клеток прилет» °бласти Р3™ наиболее
ряда расположенных близко друг к Очень отчетливо в виде
личество митозов значительно возрастает Уп эпидеРмальных клеток. Ко
стях и даже превышает количество их пт? ВСеХ исследованных обла‘ 
нерации. Хотя в эпидермисе центра раны 6^™°® ДЛЯ % СуТ0К реГв’ 
чество митозов, чем на других сроках 0^^ наидено бодьшее коли- 
было меньше, чем по краям раны и в облае? ’ ™
Щей к ране. области старой кожи, прилежа-

ственно от эпидермиса
На 14-е сутки эпидермис по своему строению
Рима ат предыдущего

митозов близко к пре
дыдущей стадии, одна
ко в эпидермисе центра 
раны их значительно 
меньше, чем на преды
дущем сроке.

На 18-е сутки в об-

не отличается суще- 
срока регенерации. Количество

ласти раневого 
та базальные 
располагаются 
друг к другу, 
дикулярно к 

дефек- 
клетки

тесно 
перпен- 
поверх-

ности эпидермиса. Упо
рядоченность базально
го слоя нарушается за 
раневым дефектом, где 
базальные клетки рас
полагаются более ред
ко, а ядра их не всегда 
ориентированы перпен
дикулярно поверхности 
эпидермиса. Количе
ство и характер рас
пределения митозов 
приблизительно те же, 
что и на предыдущих 
стадиях.
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Рис. 2

той же. Митозы оченьНа 23-и сутки структура эпидермиса остается той упс тИШЗы оченк 
распределение сохраняет ранее оп^санн^ актер* 

миса МИТОЗОВ В Различных участках эпидер-
рения графика (пис Рсгенерации может быть получено из рассмот- Й оси SuX (Р 2)’ На °СИ абсцисс нанесены сроки регенерации, а 
ветствует одному митозов- Каждая из кривых графика соот
ветствует одному из исследованных участков эпидермиса Кривая копи 
нТХьиТк,: обласій А
Наибопрр пмп располагается кривая количества митозов области Б 

ыс°ко поднимается кривая митозов области В. Кривая чи- 
вышМишГмж^аа™^ близка к предыдущей, располагаясь местами 
тозов в каждой иТ гРаФик показывает также, что количество 
генепапи^ та областеи эпидермиса на одних и тех же сроках 
ела митозов енойгДл™36™51’ Т° Уменьшается, причем эти колебания

Здесь набпюпяр ННЫ ВСеМ исследованным участкам эпидермиса, 
ления клеток Пар™*1 нек°тоРая синхронная ритмичность процесса 
те же часы cvto^ пНЛЬКУ ^иксация материала производилась в одни и 
kumw та пл-. У л.рИ™ в кодичестве митозов, очевидно, обусловлен ка- 
тканей раневХблТ^ М°Ж6Т бЫТЬ’ пРоцессами Дифференцировки

ми- 
ре- 
чи-

Де-
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Таким образом, после нанесения кожного дефекта, в течение пер
вых 3 суток количество митозов оказывается ниже нормы. Начиная с 

-го дня, количество их резко возрастает, обнаруживая некоторые ко- 
лебания, на различных сроках регенерации. В эпидермисе различных 
областей раны и в прилежащих к ней участках эпидермиса количество 
митозов различно. Наименьшее число их встречается в центре раны, оно 
возрастает к краям раны, еще более резко увеличивается в участках 
старого эпидермиса, соседних с раневым дефектом, а иногда и в более 
удаленных от краев раны участках, где происходит наиболее резкое 
истончение эпидермиса вследствие его наползания на раневую поверх
ность. Изменение количества митозов на различных сроках регенерации 
происходит синхронно во всех областях эпидермиса.
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