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Принимается, что корневые системы автотрофов, в отличие от сапро
фитных бактерий или грибов, не имеют внеклеточных (или экстрацел
люлярных, т. е. выделяемых живой клеткой наружу) ферментов, пред
назначенных для активного воздействия на определенные соединения, 
преимущественно органические. Способность активно, с помощью фер
ментов, воздействовать на внешнюю среду доказана только для низших 
сапрофитных и паразитных растений и представляет специфическую осо
бенность поведения последних.

Наблюдение над ростом высших растений в естественных условиях и 
особенно в культуре указывает на возможность воздействия на некото
рые органические соединения с помощью ферментов, выделяемых кор
нями наружу. На подобную возможность указывает исключительно ши
рокое распространение эктотрофной микоризы, поведение которой, есте
ственно, должно характеризоваться всеми особенностями гриба-сапро
фита, можно сослаться также на способность высших растений длитель
но жить и расти на определенных органических средах. Общеизвестно 
далее, исключительно благоприятное действие органических удобрений 
на рост культурных и диких растений, что может быть связано с исполь
зованием определенных веществ в качестве источника питания (').

Активное действие корневых систем на субстрат может быть осуще
ствлено с помощью ферментного аппарата, подобного таковому у гри
бов, многих бактерий и других низших растений гетеротрофов *.

Исследования велись над корнями 23 видов растений, принадлежа
щих к 16 семействам. Для сравнения были взяты 3 вида сапрофитных и 
паразитных грибов. Большинство опытных растений — сеянцы текущего 
года или, как некоторые древесные, сеянцы 2—5 лет. Корни Salix саргеа 
получены на черенках, опущенных в водопроводную воду с добавлением 
питательного раствора Прянишникова. Сеянцы хвойных, а также расте
ния Rumex acetosella, Cal'una vulgaris и Pteridium aquilinum собраны 
в лесу в окрестностях г. Луги, Ленинградской обл.; молодые растения 
льна и хлебных злаков выращены в лаборатории; сеянцы чая любезно 
предоставлены В. А. Бегичевой. Остальные растения собраны на терри
тории парка Ботанического института.

Активность ферментов определялась, в основном, методами описан- 
ными^мною ранее Р). Действие целлюлазы определялось путем учета 
п 10эдИгС^ДД^ИИЯ внеклеточных Ферментов корней высших растений начаты нами 
® 939 г- в Отлсле споровых растений Ботанического института АН СССР и после

В 1949 г' в Лаборатории физиологии низших
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сахаров после экспозиции; в качестве тістпятя попонт ™ ,
cS^NaOHMNH’ Не обработанная или обработанная^растворами 
пп™ N °Н’ NHs и нромы^я слабым раствором НС1 и в некотоп^ 
глицеоин ™ Тот ДеЙствие липазы определялось реакцией на

"S "р " -Во всм °™гах cy^SX

Индикатором на аминокислоты в опытах 1949 г стежи» 1 о/ „ •• 
==—

сколько секунд. Экспозиция в опытах с Целлюлазой ?RP Яп 2 Э 
другими ферментами 24-60 час в тепмосХе 6 6-° Час‘’ С
туре 28, 29 или 30°. рмостате при постоянной темпера-

«х™ sr 4 ”₽°б-в т™-следующих „роб: опыт’ные ХрХ’Хбуф

Ферментов е ука-

У-У еле-
aarSSS,s.-= 

переходить в водный раствор. еспособностью ряда ферментов
ней^ТвХ^^^ ^аЦ™ ’ НаХОДИМые в Ра^ертых тканях кор- 
ными. У У Н активя^ти могут не совпадать с внеклето^- 

соприкасающиеся ТвнешнеГспедой1 пак^6 Другие наДземньіе органы, 
не производят заметного ферХативнотЛХ^^^^ е' °НИ

Выводы 

~ о-

лаза (слабая активность)’ npXVSaX^ SS) ЦеЛЛКЬ 

СЯ. в ерав""н5™""ХюадХ^^^ 
внеклеточных ферментов ’ ее высокои активностью

BHet?faXS^ а™ ХВ,МИЙ “Р"еЙ р™льется ог набора Фермеи^р^^ХибХХХ “ 

в зеленом уІо^реХГХ^ "°’ВЬ'’ НаП»“еР содержащиеся 
питания высшими расХиХ „Хм ёХ Ва"Ы ° ка,вс™ источника 
ментами, "реауиир’уХТиТик^^^ ""У Ф<=Р-
клеток корней. 1 и поверхностным слоем живых
вер^тТжиТх’^^^^^^^ осуществляете, с „о-
такта последнего с субстратом Р Р УСЛОВИИ непосРедственного кон- 
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Таблица 1
ний (опыты производили™ Ф в ₽ ” в ” ™ К?очаеЙ высших расте- 

роизводилнсь с корнями овса в июне 1939 г., с остальными расте
ниями в мае—июле 1949 г.) р

Название растений

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 
Pinus Silvestris L.................
Picea excelsa Link ....
Овес «Золотой дождь» 
Пшеница яровая................ ’ ' 
Ячмень яровой ........................  
Salix caprea L. . . . ’ 
Populus tremula L. ’ 
Betula pubescens Ehrh. . 
Quercus pedunculate Ehrh.
Urtica urens L...........................
Rumex acetosella L. . . . . ’ 
Polygonum sachalinense

F. Schm......................................
Trifolium pratense L. . . 
Vicia faba L.....................
Linum usitatissimum L. . .\ 
Acer platanoides L......................
Impatiens parviflora DC . ’ 
Epilobium angusiifolium L. . 
Calluna vulgaris Salisb.
Matricaria chamomilla L. . . ’ 
Taraxacum officinale L.
Чай, молодые сеянцы . . .
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„ фермента на субстрат' 4.
явное действие фермента; 2—'Переработано ов-опо і/ > - ------- ““ т'-имснта;

пРисУтсгвие микоризы, —отсутствие.
“ н Р обозначают, соответственно, а- и 3-амилазу.

действия фермента;

. Таблица 2
кт и в Н ост ь в н еклеточных ферментов грибов (июнь - июль 1949 г.)

Название гриба

Aspergillus clavatus Desm., сапро
фит; мицелий ......................... .

Phaecolus Schweinitzii (Fr j Pat." 
факультативный паразит, ткань из 
плодового тела

Leptoporus albidus(Schoff.) Bourd.’ 
et Galz., сапрофит, ткань из пло
дового тела .

* Обозначения см. табл. 1.

Ферменты
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теризующиГперви^^^ ДГ пТв™4^1* ферментсв> хаРак-
распространение в мире растений. ’ ПОВИДИМОМУ- имеет всеобщее 

даниыеповторностях. Было бы, 
и общее дальней-

Ботанический институт 
им. В. Л. Комарова 

Академии наук СССР
Поступило 
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ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА

И’ ВИОФОГКИ Monofr°Pa hypopi- 
яогия больного растения, М. — Л 1947 з д’ и п В' ф- Купревич, Физио- 
на земле, 2-е изд., 1941. ’ ’ л- Опарин, Возникновение жизни
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