2. Jlns ompeneneHUsT ONTHUMAIIBHBIX 3HAYCHHM TEXHOJOTUYECKHX (HaKTOPOB,
00eCIIeYnBaOIINX JIOCTHKEHHE HauOOJIbIIEH BO3MOKHOM YAEIbHOU
POU3BOJUTEIILHOCTY TIPU  BPE3HOM NUIM(POBAHWUM TOKPBHITHUH, HEO0OXOIUMO
BBITIOJIHUTH PACUET KPYTOTO BOCXOKICHMUSI.
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MOIEJUPOBAHUE MNPOLUECCA MO3UIIMOHUPOBAHUS
KAHTOBATEJISA BYHTOB KATAHKU U APMATYPbI
I0.A. lllemeToB
Hayunsb1it pykoBoauTens K.T.H., n1oueHT C.d. AHnpees
T'omenvckul cocyoapcmeennviit mexnudeckuul yHusepcumem umenu 11.0. Cyxozco

OgnuM u3 myted TOBBIMIEHUS 3(PGEKTUBHOCTH pPaOOThl MAIWH SBISIETCS
YBEJIUYEHUE JIOMYCTUMBIX TIOJIE3HBIX HArpy30K HCIOJIHUTEIbHBIX MEXaHU3MOB.
OnHako  HEKOHTPOJIIMPYEMOE  YBEJIMYEHUE OTHUX  Harpy30K IOPUBOJHUT K
BO3HUKHOBEHHUIO OMIMOOK MO3UIIMOHUPOBAHMUSI pabdoyero 3Be€HA U HU3MEHEHUIO
JUTUTENTLHOCTH (a3 paboyero 1yKiia MexaHu3ma.

K MamumHaM, OmMOKKM NO3MIMOHUPOBAHMS pabOyYero 3BeHa B KOTOPBIX
NPUBOASAT K HApYLIEHUIO TEXHOJOTMYHOCTH MPOM3BOJCTBEHHOIO Ipoliecca,
OTHOCATCA  KaHTOBaTedu (ONMpOKUIbIBATENM) OyHTOB KaTaHKU  (apMaTyphl),
IpuMeHsieMble B pokatHoM npousBoacTse Ha CIIL[-2 OAO «bM3 - ympasisromas
koMmnanusg xoiyguara « bMKy.

KanToBarenbs npegHazHaueH s nepeMenieHusl OyHTOB KaTaHKU WM apMaTyphbl
13 BEPTUKAJIBHOTO TMOJIOKEHUSI B TOPU3OHTAIBHOE C II€JIbI0 pa3MelleHus OyHTa Ha
MEPENATOYHON TEJNEKKE M i1 €ro JNAIbHEHIIEeW TPaHCIOPTUPOBKA MO JIMHUU
KoHBeliepa. Pa0ounm 3BEHOM KaHTOBATeNs SBISETCS MaJUieTa ¢ Pa3MEIIEHHBIM Ha
Hell OyHTOM KaTaHKH, COBEpUIAlOIIas MOBOPOT U3 BEPTUKAIHHOTO IOJOXKEHHUS B
IIPOrpaMMHOE TOPU30HTAIBHOE MoJokeHue. Ha puc. 1 npeacraBieH KaHTOBATENb C
OyHnTom kataHku (apmartypsl). Ctoiika (A) KaHTOBATENS 3aKpeIUieHa Ha (PyHIaMEHTE
aHkepHbIMU OonTtamu. Kautyrommii peraar (B) npuBomauT B JBMIKEHHE CTOJ
KaHTOBATEJIsl, TOBOpavYMBas €ro BMeCTe ¢ najuieTor Ha Bary (1).

[TpuHuun paboThl KAHTOBATEISA COCTOUT B CIAEAYIOIIEM.

ByHTBI KaTaHku (apMaTyphl) B BEPTHUKaJIbHOM MoJIokeHHH Ha namierax (E) mo
KOHBEHEPY MOCTYIAa0T Ha KAHTOBATENb.

OHpOKI/I)IBIBaHI/IC najmi€Telr C 6YHTOM MMpouCxXoauT C IIOMOIOBIO JBYX
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rupouranHapoB (D). CkopocTh ABMKEHUS MMTOKOB THAPOLIMINHAPOB PETYITHPYETCS
IPOMOPIIMOHANILHEIM KJamaHoM. [Ipu mocTyrieHun mawieThl ¢ OYHTOM Ha CEKIUIO
KOHBeliepa majuiera (GPUKCUPYETCs Ha CTOJIE KAHTOBATEIS B HY)KHOM ITOJIOKEHUH.

[Ipu mepeknaake OyHTOB OmMOKa TIO3WIIMOHUPOBAHWS  MaVIETl B
TOPU30HTAILHOE TOJIOKCHHE MPUBOJAUT K TOMY, YTO TIepelaTodHasl TelekKKa C
BUJIKOM, COBEpIIIAs ABMKCHUE B CTOPOHY KaHTOBATEIIS, yIApsIeTCS BIJIKOW O MaJuIeTy.
3TO NPUBOJUT K TOBBIIIEHHOMY MU3HOCY U BO3MOKHOMY Pa3pyUICHUIO MOIITUITHUKOB
KaHTOBATENsA, a TakkKe K TMOBPESKICHUIO IMOBEPXHOCTH KATAaHKH, IMOSBICHUIO
ne(heKTOB B BUC BMSATHH WK IPYOBIX MOTEPTOCTEN.

[lens» manHOW paboThl — pa3paboTKa anropuTMa IIOCKOW 3a7add aHan3a
TUHAMUYECKON MOJICIIA KaHTOBATEIS JIsl ONIPEICTICHUST KHWHEMAaTUYECKUX U CHIIOBBIX
napamMeTpOB, BIUSIONIMX Ha MPOIECC MO3UIMOHUPOBAHUS MAIIIETHI C OYHTOM.

OOBEKTOM HCCIICIOBAHUS SBIISICTCSI MEXaHU3M KaHTOBATEN sl OYHTOB KaTaHKH.

JluHamMu4eckrue OMMOKY MO3UITMOHUPOBAHUS TAJUIEThl ¢ OYHTOM BO3HHUKAIOT B
pe3ynbTaTe MOSABJICHUS JIOPTOB M 3a30pOB BO BpAIATEIbHBIX KHUHEMATHYECKUX
napax (1)-(3), (puc.1). M3 Bcex IUKINYECKUX OIIUOOK TMO3UIIMOHUPOBAHUS
HauOOJIBIIYI0 BEJIMYMHY HUMEET OmKnOKa, OOYCJIOBJIICHHAs HaJIWM4ueM JIOQTOB,
BEJIMYMHA KOTOPBIX YBEIWYUBAETCSA BCIEICTBHE M3HOcA. [Ipuuem u3HOC MexaHU3Ma
BpalIaTeJIbHOTO JIBM)KCHHS YBEJIMYMBAET ATy OIIMOKY B OOJBIICH CTENEeHU, YeM
TaKOM K€ M3HOC MEXaHM3Ma C IOCTYMaTelbHbIM NepeMenieHrem [1].
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Puc. 1. OnpokuapiBanue NauieTbl ¢ OYHTOM KaTaHKU

Ommbka MO3UITMOHUPOBAHUS MAJIETHl MOYKET TaK)Ke BOSHUKHYTH B pe3yJIbTaTe
MIPEBBIIIIEHNUS] HOMHUHAJIBLHOTO 3HAaUYCHHS MAaCcChl TPAHCIIOPTUPYEMOro rpy3a. Tak, eciu
Ha TAJJIETE «CJOBJICHO» C OYHTONMPHEMHHUKA JBa OyHTa KaTaHKH (apMaTypsl), TO
oOmmuii BeC Ha CTOJIE KAHTOBATENs YBEJIWYMBACTCA Ha Bec emle ofgHoro OyHTa (2,6
TOHHBI). DTO, B CBOIO O4YEpE/b, BHI3BIBACT YBEIWYEHHBI WM3HOC MOMAIIUITHUKOB
KaHTOBATEJIS U IPUBOJIUT K U3JIOMY OOJTOBBIX COCTMHEHUI OYKC TTOIIIUITHUKOB.

B crmydasix onpokuabpiBaHUs MAJIEThI ¢ ABYMS OyHTaMH, JJISl yAep)KaHUs Tpy3a
TUAPOIMIIMHIPAMH JIaBJICHUE B THIPOCUCTEME YBEIMYHUBACTCS ¢ HOMUHAILHOTO (120
0ap) no 145 6ap. KantoBanue ¢ 1BymMsi OyHTaMU BBITIOJIHSIETCS OTIEPATOPOM B PYYHOM
peXUMEe, B KOTOPOM TOYHOE ITO3WIIMOHUPOBAHKWE TAJUICThI, 0€3 IMPHUMCHCHHS
JATYNKOB IOJIO)KEHHSI, HEBO3MOIKHO.
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YuuteiBas, 4ro JIOQTHI W 3a30pbl BHOCIT JOIMOJHHUTEIBHYIO TOIBUXKHOCTD
MEXaHU3MYy, CO00IIas eMy H30BITOYHBIC CTENEHH CBOOOJBI, MCCIEAYEM IUIOCKYIO
JTUHAMHYECKYI0O MOJIeNIb C JBYMS CTENEHSIMH CBOOOJBI (pHC. 2), HUMEIIIYIO
HEJIMHEHHYIO (DYHKIIMIO TIOJI0KEHUS TOPIIHS THIAPOUMIHHpa [2].

Puc. 2. JlunamMmudeckas MOJEIb KAaHTOBATEISA

MaremaTnyeckass MOZIENb BBIBEACHA U3 JABYX ypaBHeHMM Jlarpanxka Il ponma. B
KauecTBE OOOOIIEHHBIX KOOPAMHAT BBIOMPAEM: ¢- YIOJ IIOBOPOTA KaHTYIOIIETO

peruara OA ; &- manble BepTUKalbHble cMellleHns B mapHupe O. bynem cuntath, 4To
é|< &, rne & - Bennuuna 3asopa. PaGoumii xon KaHTOBATels JUIMTCA 8 CEKyHJ, OH

COOTBETCTBYET MHTCPBAILY % <@p< 3% :

Tak kak »ABMKYIIMA MOMEHT Ha pbluare OA B aBTOMATHUUYECKOM PEXKUME
perynupyercss  IITOKOM  THAPOUMJIMHIApAa  HU3MEHEHHMEM  [OoJaud  Macja
MPOMOPIIMOHAIBHBIM KJIAMMAHOM, TO OOOOILEHHBIE CUJIbI, ONPEACIAIONINE YCUIIUE Ha
IITOKE KakK (YHKIUIO JIByX IEPEMEHHBIX, B COOTBETCTBUU C KHUHEMATHYECKUM
3aKOHOM JIBHXKCHUS TIOPIIHS TUIPOIUIUHIpA:

s(,£) = A0, (&) - A7/, &)

UuciaeHHoe pelieHWe BBIMOJHEHO ¢ HCHoab3oBaHueM makera MathCAD.
Cucrema HenmMHEWHBIX U QepeHIInanbHbIX YPAaBHEHHH peliajgach MeToaoM PyHre —
Kyttel ¢ momomipto ¢yHknmu. [Ipu 3TOM HauyanbHBIC YCIOBHSI BBIOpaHBI TAKHMH,
9TOOBl MEXaHU3M HaxXOJWJICS B MOMEHT Hauaja MoBOpoTa najuieThl. MccienoBaiuch
(YHKITMU TOJIOKEHUS KaHTYIOIIEro phluara U TUAPOLUMIMHIIPA MPU BapyUallMi MACChI
OyHTa U TlapaMeTpOB TOJa4yM Macjia B rugapomwmaap. Ha puc. 3 mpeacTaBiieHbI
rpadyKu U3MEHEHHUS yIJIa MOBOPOTa KAaHTYIOIIEro phlyara.
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yron noBopoTa
phiuara (rpas)

3.75 3 6.25 73 87

Bpema t.c

A

10

Puc. 3. I3meHenue yria noBopoTa KaHTYIOIIETO phluara Mpu pa3aIudHbIX
3HAYEHUSX MacChl OyHTa

BBIBOI[BI. Co3naHa JUHaMHU4YCCKasad MOACIIb KaHTOBATCJIAA B BUAC MEXaHUYEeCKOM
CUCTCMBbI C IOBYMs CTCIICHAMUA CBO6OI[BI. MartemMaTH4YeCKUM MOJACIUPOBAHHUEM
YCTAHOBJICHO BJIMAHUC KHHCMATHYCCKHMX MW CHJIOBBIX IIAapaMCTpPOB MCXaHMW3Ma Ha
BpCMA TO3NIMUOHUPOBAHWA TAJJICTHI C 6YHTOM B TOPHU30HTAJILHOM ITIOJIOKCHUH.
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CEKIUA 3. TPAHCITIOPTHO-TEXHOJIOTUYECKHUE
KOMIUVIEKCBHI 1 9KOJIOT'UsA

IIpeacenarenb ceKUMU: KAHAMAAT TEXHUYECKUX HAYK, JOLEHT, JOLEHT
kapeapsl «Haszemubie TpancnopTHbIe cucTeMb» KypcoB UBan BuranbeBu4

NCHOJIb3OBAHUE UHANKATOPHBIX OJIEKTPO10B
B IOTEHHUUOMETPUYECKOM TUTPOBAHUU
A.O. 3aitues, A.O. Ky3sMun
Hayunslii pykoBoautens k.x.H., H.H. ABetucsn
Pybyoeckuti unoycmpuanvHwitl uncmumym

[Ipy MNOTEHIMOMETPUYECKOM THUTPOBAHUM METAJUIOB 00pa3yroTCsl MPOYHBIC
KOMIUIEKCHBIE ~ COE€OUHEHHUs, K TOMYy K€ MajopacTBopuMble. Jlo ToukH
SKBUBAJIEHTHOCTH YMEHBIIAETCS KOHLEHTPALUs ONPEAEISIEMOr0 NOHA, a Mocie Heé
pacTeT KOHIIEHTpAIMsl THUTPaHTa. B pailloHE TOYKM SKBUBAJCHTHOCTH 00€ JTH
KOHLIEHTPAIMU U3MEHSIOTCSI CKAaUKOOOpa3HO, HA YTO MHAUKATOPHBIN 3JEKTPOJI PE3KO
M3MEHSeT CBOM moTeHuuan. Takum oO0pa3oM, B MOTEHIIMOMETPUYECKOM TUTPOBAHUU
ONPENEIIAETCS MOMEHT OKOHYAHHS aHATUTUYECKOW PEaKIUU.
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