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Вопрос о завйсимости энергии дыхания зерна от температуры пред
ставляет значительный интерес как для теории, так и для практики. 
Теоретически он интересен в связи с проблемой температурных коэффи
циентов биологических процессов. Практическое его значение обуслов
лено первостепенной ролью дыхания во время хранения и самосогрева
ния зерна.

Экспериментальные исследования, посвященные вопросу о влиянии
температуры на дыхание зерна, ограничи
ваются лишь работой Бейли и Гурджара (*). 
Задачей данной работы было исследование 
влияния, оказываемого различными темпе
ратурами на энергию дыхания пшеничного 
зерна разной влажности. Энергия дыхания 
учитывалась по количеству выделяемого 
зерном углекислого газа. Опыты проводи
лись с озимой пшеницей урожая 1948 г., об
ладавшей всхожестью 98%.-

Результаты определений представлены 
графически на рис. 1.

Из кривых рис. 1 очевидно, что зона 
температур, оптимальных для процесса ды
хания зерна, лежит при 50—55°. Дальней
шее повышение температуры приводит к 
резкому понижению энергии дыхания, яв
ляющемуся следствием отмирания зародыша 

Рис. 1. Зависимость энергии 
дыхания зерна пшеницы от тем
пературы. 1— влажность 14’/0, 
2- 16%, 3—18%. 4 — 22%

под влиянием высоких тем
ператур.

Причиной наблюдающегося понижения энергии дыхания и отмирания 
зерна являются начинающаяся коагуляция белков протоплазмы и инак- 
тивирование ферментов под влиянием повышенных температур. В этой 
связи небезинтересно отметить, что температурный оптимум действия 
дегидраз пшеничных зародышей, согласно исследованиям В. Л. Крето- 
вича (2), находится при 50—55°. Это совпадение оптимальных темпера
тур энергии дыхания и активности дегидраз представляет тем больший 
интерес, что дегидразы являются ферментами, контролирующими важ
нейшее звено процесса дыхания и, вместе с тем, особенно чувствитель
ными ко всяким неблагоприятным воздействиям (3).

Полученные нами данные дают возможность вычислить для различ
ных отрезков кривой температурные коэффициенты дыхания зерна, при
веденные в табл. 1.

Данные табл. 1 ясно показывают, что величина температурного коэф
фициента изменяется по мере изменения интервала температур. Действи- 
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Температурные коэффици
енты Q10 дыхания зерна

Таблица 1

Интервал 
температуры

Влажность зерна в %

14 16 18 22

0—10° 5 22 7,2 12,0
10—20* 8 2,9 6,2 3,6
20—30° 2,7 2,4 2,7 2,1
30-40° 2,3 2,2 2,2 2,9
40-50° 2,0 1,6 1,7 1,6

тельно, если температурные коэффициенты дыхания в пределах 20—40е 
лежат между 2 и 3, то в интервале от 0 до 20° они значительно превосхо
дят эти величины, а вблизи оптимальной зоны они становятся меньше 2.

Таким образом по отношению к дыханию зерна, так же как и по от
ношению к другим биологическим процессам, нельзя принять положение, 

сформулированное С. Костыче- 
вым, согласно которому «повыше
ние температуры, всегда вызывает 
возрастание энергии дыхания, 
причем в большинстве случаев 
оправдывается правило Вант-Гоф- 
фа, согласно которому темпера
турный коэффициент, как и при 
всех реакциях органических ве
ществ, остается равным 2—3» (4).

Вопрос о влиянии температу
ры на тот или иной биологиче
ский процесс не может быть 
рассматриваем независимо от про
должительности воздействия дан
ной температуры на организм или 

ферментативную систему. Часто полагают, что температурный оптимум 
какого-либо биологического процесса является специфической, строго 
фиксированной константой. Такое представление не выдерживает кри
тики, поскольку оптимальная температура и продолжительность воздей
ствия той или иной температуры на данный организм или данную фер
ментную систему являются взаимосвязанными величинами. Так напри
мер, известно, что температурный оптимум протеолитических ферментов 
сильно сдвигается в сторону более низких температур по мере увели
чения времени действия фермента (5). Точно так же оптимальная тем
пературная зона дыхания растений, в том числе и зерна, не может рас
сматриваться как строго фиксированная и постоянная величина, не за
висящая от продолжительности пребывания зерна при данной темпера
туре. Это ясно видно из данных, приведенных в табл. 2.

Количество СОз, в мг, выделенное на 1С0 г сухого вещества 
зерна за 6 час.

Таблица 2

Продолжит, 
пребывания

5 ’С 55’С
Влажность з е р н а

зерна при дан
ной т-ре 
в час. 14 16 18 21 23 14 16 18 21 23

6 9,4 22,9 83,6 182,2 206,2 11,6 24,07 87,6 193,3 225,4
12 9,4 21,9 71,3 132,0 145,0 11,5 24.0 85,8 142,2 157,9
18 9,3 ,4 61.9 117,0 117,0 11,0 23,1 65,0 118,7 118,1
24 9,3 21,2 53,1 101,9 111,8 10.9 22,2 58,8 102,6 112,1
48 9,2 20,8 52 92 101,9 10,1 20.0 50,0 85 6 96,2
77 9,0 19,6 48,1 90,6 93,8 9,2 19,0 45.0 82,1 84,7
96 — — 44,2 — — — 17,5 39,5 — —

120 9,0 19,5 —. — — 9,0 16,8 — —
168
192

9,0
8.9 19,0 27,0

— 8,0
8,0 15,1 17,8 _ _

240 ■— 18.9 — 43,0 — 7.0 13 4 — 39,8 —
288 7,8 — — — — 6,8 13,0 — — —
310 6,2 18,7 — —• 5,7 12,0 — — —
384 — 18,7 -— — — 12,0 — — —
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Из приведенных данных очевидно, что зерно с влажностью около 
14—16% в течение нескольких суток сохраняет постоянную энергию ды
хания при 55°; дальнейшее пребывание зерна при этой температуре при
водит к постепенному понижению энергии дыхания. Зерно с более вы
сокой влажностью— 18—23% — в результате пребывания при 55° уже 
через 18 и даже через 6 часов обнаруживает резкое понижение энергии 
дыхания. Аналогичная картина наблюдается и при 50°.

Таким образом ясно, что установленный нами температурный оптимум 
дыхания зерна справедлив лишь для непродолжительных сроков пре
бывания зерна при различных испытуемых температурах. При увеличе
нии этих сроков температурный оптимум будет сдвигаться в сторону 
более низких температур, причем с тем большей скоростью, чем выше 
влажность зерна.
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