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Задачей настоящей работы являлось изучение действия различных 
минеральных элементов на фоне разной влажности почвы на темпы 
роста листьев и изменение их анатомической структуры.

Минеральное питание, как указывает ряд авторов, влияет на ксеро- 
морфность растений, увеличение числа устьиц, жилок. Одностороннее 
минеральное питание, в частности недостаток азота, вызывает у растений 
характерное уменьшение размеров и увеличение числа устьиц, т. е 
ксероморфность; исключение из питательной среды фосфора ведет к по­
тере ксероморфного строения. Величина клеток, число устьиц и их раз­
меры могут колебаться в очень больших пределах в зависимости от ком­
плекса внешних условий.

На размерах устьиц должно сказаться внесение питательных элемен­
тов на фоне различной влажности почвы. Для выяснения этого вопроса 
нами был проведен вегетационный опыт с двумя сортами мягкой яро­
вой пшеницы — Лютесценс 62 и Мильтурум 321, представляющих собой 
биотипы с различной скороспелостью. Вегетационный опыт был постав­
лен в вазонах с чистым промытым песком, в двухкратной повторности 
при двух влажностях: оптимальной 80 %; и минимальной 50%. В каче­
стве питательной смеси взята нормальная смесь Прянишникова и во все 
сосуды была внесена '/участь этой смеси как фон, по которому были вне­
сены двойные дозы (от нормальной смеси Прянишникова) фосфора и 
азота. В опыте было 4 варианта: 1) без удобрения — контроль; 2) двой­
ная доза азота, 3) двойная доза фосфора и 4) совместно внесенные азот, 
фосфор и калий в одинарной дозе. Азот вносился в виде азотнокислого 
аммония, фосфор — фосфорнокислого кальция, а калий — в виде хлори­
стого калия. Навеска почвы 7 кг.

В течение вегетационного периода ежедневно проводились измерения 
длины листовой пластинки на разных ярусах.

Для подсчета числа устьиц и определения их размеров в централь­
ной части листовой пластинки на каждом ярусе делались вырезки и со­
ответствующим образом обесцвечивались (спирт, хлоралгидрат) Подсчет 
устьиц производился на единицу поверхности листа в пятикратной по­
вторности.

Так как закономерности в росте листьев получились для двух сортов 
яровой пшеницы примерно близкие, приводим данные только для сорта 
Лютесценс 62. н

Определение продолжительности роста листовой пластинки показало 
что наибольшая пРоДолжительность роста была при недостатке влаги 
(ЬО /0 влажности). Внесение питательных элементов сказалось следую-
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^та SS продолжиз-ельи.™

чпвала продолжительность роста листовой3 Двоиная доза азота увели- 
Так, при двойной дозе фосфора макс™ ПЛастинки’ замедляла рост, 
листовой пластинки равнялся 7 8 „и У продолжительности роста 
"ри 50% влажности иска в пр" 50% влажности и 8.2 дням
двойной дозы азота максимум продолжите™" одностоР°™ем влиянии 
стинки „р„ 80% влажности равняйся™2 „ла-
9,5 дням. Р нялся у>2 Дням, а при 50% влажности

Высокая доза азота при нелостятии »0.,,
листьев и угнетала растения, что они смогли о/СТ0ЛЬК° затягивала рост 
ПИИ только шесть листьев. По полному vL'a^ к КОНЦУ вегета- 
Должительность роста листовой пласти/ки^£яНИЮ мйаксимальная про-

Данные об окончат?чьимv not И И Равнялась 8 дням.
пенс 62 представлены в табл. / Мерах лист°вой пластинки у Лютес-
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Недостаток водыПп епп к воды сказался на При 50% влажности песка

18
17
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21

л — zu aznписги песка пп пгт, г» пластинки.
стовой „ластики была Удобрений длина л::

Своеобразно проявилось ИдХтеиее азота 80%'влажпости. * 
Двойной дозе азота рост листовой п™ Ф°сфора. Так как при 
максимум длины листовой пластинки сильно затягивался, то
ярусе. Недостача воды, так же как и 6oLrПОлучен на более раннем 
одинаковый эффект -определенную Ln Я ДОЗа азота- вызывала

Наибольший рост листовой Ln Р ^Ю В Разв™ растений.
Дозы фосфора. Максимум кривой роста ПРН внесении Двойной 
чен на пятом ярусе листа (за npLn ДЛЯ ВСех ваРиантов был полу-

в табл. 2 приятен исключением). У
рины устьиц И их число на едини^у^вт? 25° измеРений Длины и ши- 

Подсчет устьиц показал, что чем вытпр ^™ листовой пластинки.
УОДьиц на единицу листовой поверхности

.статок вОДы °(5^^ верхних ярусов. Недо-
увеличивал ксероморфность листьев/ Ц И снижал их размеры, т. е. 
поверхности листами ув^ма^ число УСТЬИЦ на единицу
ксероморфность. р змеры, следовательно, снижало

ли-
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Фосфор снижал ксероморфность у листьев, которая, вызывалась не­
достатком воды.

Таблица 2

Варианты 
удобрений

Влажность 
песка в %

Ярус 
листа

Малое увеличение 
(100 раз) Среднее увеличение (400 раз)

Число устьиц Размеры устьиц, длина X ширина

С р е д н и е данные

Без удобре- 80 2 69,0 20,4x9,3НИЯ 3 66,0 19,4x9,4
4 88,4 17,3x7,5

50 2 74,2 19,5x8,8
2 67,6 19,6x8,2
4 112,6 18,0X7,9

2N 80 2 82,6 21,6x9,6
3 69,8 22,9x9,4
4 94,4 17,3x8,7

50 2 87,8 12,3x7,8
3 84,4 17,4x7,3
4 110,0 18,1x8,4

2Р 80 2 79,0 19,2x8,8
3 78,6 18,7x8,5
4 79,6 19,3x8,5

50 2 70,6 20,9x9,3
3 96.6 18,7x8,3
4 95,6 20,6x8,8

NPK 80 2 68,8 21,4X9,1
3 66,8 20,0x8,7
4 106,8 18,5x8,4

50 2 69,6 19,1x8,5
3 7-1,2 20,7x8,7
4 108,4 17,8x7,9

Двойная доза азота значительно увеличила число устьиц и умень­
шила их размеры.

В фазе колошения у Лютесценс 62 наблюдалась та же закономер­
ность, что и в фазе кущения, но в строении листьев более резко прояви­
лась их ксероморфность, так как были взяты листья верхних ярусов. 
Наибольшая ксероморфность листьев была по варианту с двойной до­
зой азота и без удобрений. Аналогичные данные получены у Мильту- 
рум 321.

На основании полученных результатов в опыте с двумя сортами яро­
вой пшеницы можно сделать следующие выводы.

1. Обнаруженная ксероморфность в строении листьев у Лютес­
ценс 62 и Мильтурум 321 тесно связана с ярусностью и недостатком 
воды. Чем выше ярус листа и чем меньше воды, тем больше число 
устьиц на единицу поверхности листа и меньше их размеры.

2. Действия высоких доз азота и фосфора взаимно противоположны. 
Азот сильно затягивал рост листовой пластинки, а фосфор ускорял.

3. Одностороннее внесение высокой дозы азота действовало угне­
тающе на растение, вызывало депрессию в развитии, что в свою очередь 
привело к увеличению ксероморфности в строении листьев.

4. Одностороннее внесение высокой дозы фосфора снижало ксеро­
морфность листьев, уменьшало число устьиц на единицу поверхности 
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листовой пластинки, размеры устьиц были крупнее. Положительное дей­
ствие фосфора проявилось при недостатке воды. Отмечается снижение 
ксероморфности, вызываемой недостатком воды и повышением ярус­
ное™ листьев. Кроме того, внесение фосфора не только ускоряло рост 
каждого листа, но и увеличивало общее число листьев, следовательно, 
общую листовую поверхность у каждого растения.

5. Несмотря на различные по скороспелости сорта, отмечаются одни 
и те же закономерности в характере образования листьев, в их отноше­
нии к внесению минеральных удобрений и к разной влажности.

Карагандинская сельскохозяйственная 
опытная станция

Поступило 
26 V 1949
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