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Во всех принятых в настоящее время схемах группового анализа 
нефтей и других битумов асфальтены осаждаются 40-кратным объемом 
петролейного эфира по отношению к навеске или ее раствору в бензоле.

Попытка введения иных соотношений между количествами битума и 
осадителя позволила авторам настоящей заметки внести в группу 
асфальтенов известное расчленение и привела далее к выявлению неко­
торых интересных закономерностей в характере асфальтеновых компо­
нентов нефтей различного типа.

В серии опытов, проведенных над рядом нефтей, выделение асфаль­
тенов производилось путем применения 5, 10, 20, 30 и 40-кратного объема 
петролейного эфира по отношению к навеске нефти. Количество выпадав­
ших асфальтенов, естественно, возрастало вместе с избытком осадителя. 
Применением 40-кратного объема осадителя достигался предел осаждения.

По ходу группового анализа далее производится разделение масел 
и смол путем адсорбции последних силикагелем из петролейно-эфирного 
раствора — фильтрата от выделенных асфальтенов. По схеме В. А. Ус­
пенского, принятой в Битумной лаборатории ВНИГРИ и представляющей 
собой видоизменение схемы А. Н. Саханова, силикагель с адсорбирован­
ными на нем смолами отмывается от масел холодным петролейным эфи­
ром, после чего смолы экстрагируются последовательно горячим петро- 
лейным эфиром, бензолом и спирто-бензолом.

В настоящем исследовании в тех сериях опытов, в которых применя­
лось недостаточное для полного осаждения асфальтенов количество пет­
ролейного эфира, часть асфальтенов (более низкомолекулярная) адсорби­
ровалась силикагелем и затем экстрагировалась вместе со смолами бен­
золом и спирто-бензолом. Обработкой соответствующих фракций (после 
отгонки растворителя) 40-кратным объемом петролейного эфира авторам 
удалось выделить асфальтены, названные ими соответственно «бензоль­
ными» и «спирто-бензольными», в отличие от выпадающих при первич­
ном осаждении.

Последним для серий с применением 5 и 10-кратного объема петро­
лейного эфира на первой стадии фракционирования авторами присвоено 
название «высших», так как, естественно, они представляют собой наи­
более высокомолекулярные члены в ряду асфальтенов.

Сумма первично осажденных, бензольных и спирто-бензольных 
асфальтенов, полученная в различных сериях опытов (т. е. при различных 
объемах осадителя на первой стадии), оказалась величиной постоянной 
для каждой данной нефти и притом превышающей количество выпа­
дающих при обработке принятым в классической схеме 40-кратным 
объемом осадителя.

733



Ко
ли

че
ст

во
 ас

фа
ль

те
но

в д
ан

о в
 пе

ре
сч

ет
е н

а и
сх

од
ну

ю
 не

фт
ь.

Н
еф

ть
 хр

ан
ил

ас
ь 11

 лет
 в 

пл
ох

о з
ак

уп
ор

ен
но

й бу
ты

лк
е,

 зап
ол

не
нн

ой
 на

по
ло

ви
ну

.
Вы

ве
тр

ив
ал

ас
ь 6

 ме
с,

 в 
те

рм
ос

та
те

 пр
и 5

0°
. Ко

ли
че

ст
во

 ас
фа

ль
те

но
в д

ан
о в

 пе
ре

сч
ет

е н
а и

сх
од

ну
ю

 не
фт

ь.
А

сф
ал

ьт
ен

ы ч
ас

ти
чн

о о
ст

ав
ал

ис
ь ад

со
рб

ир
ов

ан
ны

ми
 си

ли
ка

ге
ле

м.

734



Дополнительному выпадению 
асфальтенов из фракций смол, 
очевидно, может быть дано сле­
дующее объяснение. Известно, что 
асфальтены находятся в нефти в 
виде коллоидного раствора. 
Являясь лиофобными в отноше­
нии углеводородов метанового и 
нафтенового рядов, они коагули­
руются достаточным избытком 
легкого петролейного эфира и вы­
падают из раствора. В нефтях, по 
существу имеется явление цеп­
ного растворения асфальтенов в 
смолах и, в свою очередь, этого 
раствора в маслах. В силу при­
сутствия в нефтях большего или 
меньшего количества ароматиче­
ских углеводородов, способствую­
щих удержанию асфальтенов в 
растворе, петролейный эфир, оче­
видно, даже и при значительном 
избытке может осадить не все 
асфальтены. По удалении масел 
система нарушается, так как вы­
падает звено буферной цепи, со­
ставлявшее переход от раствора 
асфальтенов в смолах к петролей- 
ному эфиру. Этот момент облег­
чает коагуляцию асфальтенов, 
оставшихся в растворе при пер­
вичной обработке.

Табл. 1 представляет собой 
сводку результатов проведенного 
авторами исследования ряда неф­
тей по указанной схеме.

На рис. 1 изображены кривые 
выхода асфальтенов, осажденных 
различными объемами петролей­
ного эфира.

По оси ординат отложены 
количества выделенных в отдель­
ных сериях опытов асфальтенов 
первичного осаждения в процен­
тах от количества асфальтенов, 
выпадающих при обработке со­
ответствующей нефти 40-кратным 
объемом осадителя. По оси абс­
цисс отложены количества приме­
ненного для осаждения петролей­
ного эфира, причем для каждой 
кривой нуль сдвинут по отноше­
нию к предыдущей кривой впра­
во в целях обеспечения нагляд­
ной картины. Номера кривых со­
ответствуют порядку расположения
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нефтей в табл. 1.
По характеру кривых может быть выделено два крайних типа, между 

которыми имеется группа промежуточного характера.
735.



Для первого типа (нефти №№ 12, 13, 14, 15) характерна кривая 
близкая к горизонтальной прямой; для второго (нефти №№ 1, 2, 3 4 9 
10, 11) кривая, отличающаяся пологим подъемом

В нефтях промежуточного типа (нефти №№ 5 и 6) отмечается кру­
той подъем в начале кривой и близость к кривым первого типа в даль­
нейшем ее ходе.

* Сопоставление конфигурации кривых с химическим характером неф­
тей приводит к заключению, что основным моментом, определяющим при­
надлежность нефти к тому или иному из выделенных авторами типов, 
не ^являются ни углеводородный их состав, ни количество легких фрак­
ций, ни содержание в них сернистых соединений.

Для первого типа, названного авторами по наиболее характерной в 
соответствующей группе нефти «чусовским», объединяющим моментом 
является наличие вторичного окислительного превращения принадле­
жащих к нему нефтей.

Тот же момент, видимо, играл некоторую роль в геохимической исто­
рии нефтей, принадлежащих к промежуточному типу.

Повидимому, при окислении нефти в характере асфальтенов происхо­
дят какие-то изменения, способствующие большей легкости их коагуля­
ции петролейным эфиром. В системе масла — смолы — асфальтены, 
очевидно, происходит разрыв, чем облегчается выделение асфальтенов не­
достаточным в обычном случае объемом петролейного эфира. Характер­
но, что в большинстве нефтей «чусовского» типа количество дополни- 
тельных, асфальтенов, выделяемых из бензольной и спирто-бензольной 
фракций, „ невелико, что также хорошо согласуется с представлением 
о большей легкости коагуляции асфальтенов в окисленных нефтях.

Выведенная на основании настоящей работы закономерность безус­
ловно имеет характер лишь первого приближения и обработка большего 
материала, очевидно, могла бы выявить более ясные зависимости между 
характером нефтей и количеством и типом их асфальтенов.
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