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(Представлено академиком А. Н. Терениным 2 VI 1949)

9-аминоакридин, в отличие от других аминоакридинов, проявляет 
наибольшую биологическую (бактерицидную) активность. Среди произ­
водных 9-аминоакридина были найдены такие высокоактивные химико­
терапевтические средства, 
предположение,что хи­
мические и биологичес­
кие особенности 9-ами- 
ноакридина и его про­
изводных связаны с 
характерными особен­
ностями их строения, 
а также, что 9-амино- 
акридин и его диацил- 
производные имеют не 
обычное аминное стро­
ение (А), а таутомерное 
строение акридонимина 
(Б) Ц,2) (см. структур­
ные формулы в табл.1). 
Попытки доказать это 
предположение хими­
ческими,а также спект­
роскопическими спосо­
бами до настоящей ра­
боты не имели успе­

акрихин. Высказывалоськак риванол и

Рис. 1. Спектры поглощения 1-аминоакридина (1), 
2-аминоакридина (2), 3-аминоакридина (3) и 9-ами- 

ноакридина (4) и акридина (5)
ха (3).

Целью настоящей работы было установление строения 9-амино- 
акридина на основе изучения спектров поглощения в ультрафиоле­
товой, видимой и инфракрасных областях спектра акридина и его 
производных.

1. Спектры поглощения в ультрафиолетовой и види­
мой областях спектра. Спектры поглощения спиртовых раство­
ров акридина и его производных при концентрации 10~4 мол/л про­
мерялись от 230 до 850 мр. на кварцевом спектрофотометре. Некото­
рые спектры поглощения даны на рис. 1. На оси ординат отложены 
молекулярные коэффициенты погашения е, умноженные на 10~4, 
а на оси абсцисс — длины волн в мц. В табл. 1 приведены положения 
основных максимумов поглощения исследованных соединений.

Из рассмотрения спектров поглощения и, главным образом, их 
основных максимумов поглощения следует, что максимум поглоще­
ния около 350 мц появляется в том случае, если нет заместителя 
в N-положении. Это имеет место для акридина, 1-аминоакридина, 
2-аминоакридина, 3-аминоакридина. Если же вступает какой-либо за­
меститель в N-положение (— Н, — СН3), то максимум поглощения 
около 350 мц исчезает. Это справедливо для акридана (дигидроакри-
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дина), акридона, N-метилакридона и 9-аминоакридина. Спектр погло- 
^40(Ги99^ИН°аКрИАИНа ИМееТ ДВа основных 'максимума поглощения 
у 400 и 265 мр, причем отсутствует максимум поглощения около 350мр,

Положения основных максимумов поглощения акридина 
_____________ и его производных

Таблица 1

Соединения

Ф
ор

­
му

ла Положение основных 
максимумов погло­

щения в мр. Соединения

Ф
ор

­
му

ла Положения основных 
максимумов погло­

щения В Мр.

Акридин ....
Акридан (дигид­

роакридин) . . 
Акридон ...............  
N-метилакридон .

I

I! 
III 
IV

350 и 240

290 и 250
400 и 255
400 и 250

1-аминоакридин 
2-аминоакридин 
3-аминоакридин 
9-аминоакридин

V
VI

VII 
VIII

430, 360, 280, 240
430, 340, 290, 230
420, 350, 280 и 240

400 и 265

имеется в спектрах всех моно-аминопроизводных 
акридина. Отсутствие максимума около 350 акридина и 

мр можно

который 
ЧИСТОГО

^170 ' Й р
Инфракрасный спектр поглощения расплав­

ленной 50% смеси 3-нафтиламина с акридином в 
толщине слоя 1 мм

приписать наличию, 
благодаря таутомерии, 
атома водорода в N-no- 
ложении, как это имеет 
место у дигидроакриди­
на и акридона. Следова­
тельно, можно сделать 
предварительный вы­
вод, что 9-аминоакри- 
дин имеет, невидимому, 
таутомерное строение 
акридонимина (Б), а не 
обычное аминное стро­
ение (А).

2. Инфракрас­
ные спектры по­
глощения. Для под­

выше предположения о строении 9-аминоакридина^ как акридонимина 

™ZeZT В б"3' 
"оглоиения N~H- лежащей у 1,5 “"“"п" 

спектР°грамм поглощения и пропускания производились на разработанном и построенном ранее одним и’з нас стеклянной рё^ст 



рирующем монохро­
маторе большой дис­
персии (4). Весьма
низкая раствори-
мость производных 
акридина в четырех­
хлористом углероде 
или сероуглероде — 
растворителях,не по­
глощающих в иссле­
дуемой спектральной 
области, исключила 
возможность записи 
их спектра в раство­
ренном состоянии. 
Были получены лишь 
спектрограммы ве­
ществ в расплавлен­
ном состоянии. При 
этом объекты поме­
щались в эвакуиро­
ванную и затем за­
паянную стеклянную 
ампулу толщиной 
около 1 мм, которая 
в процессе съемки 
спектра поддержива­
лась при соответст­
вующей температуре 
электрическим на­
гревателем. Вследст­
вие того что высокая 
температура приво­
дила к осмолению ря­
да соединений, нами 
для понижения точ­
ки плавления приме­
нялись бинарные 
смеси (например, 9- 
аминоакридин + ак-

Таблица 2

Положения и относительные интенсив­
ности инфракрасных полос поглощения 

для акридина, его производных 
и некоторых аминов

соотноше-

rN - Н

ридин в 
нии 1 :1).

-NH,

VIII

На рис. 2 представлен образец записанной прибором дифферен­
циальной спектрограммы 50% смеси [3-нафтиламина с акридином 
в расплавленном состоянии. Здесь по оси абсцисс отложены длины 
волн в микронах, по оси ординат — поглощение в произвольных 
единицах (отклонения записывающего гальванометра).
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He приводя всех полученных спектрограмм, мы в табл. 2 даем 
сводку полученных результатов в виде схемы расположения и отно­
сительных интенсивностей полос поглощения для исследованных 
амино-производных акридина, а также для некоторых других арома­
тических аминов. В то время как группе NH в акридане, акридоне, 
а также в монометиланилине и дифениламине отвечает узкая полоса 
поглощения с единственным максимумом у 1,50 р, группа NHa имеет 

олее широкую полосу с центром у 1,51 р (парафенилендиамин, жид­
кий анилин) (°), которая распадается на три компоненты, когда веще­
ство взято в растворенном состоянии. Аналогичное расщепление 
имеет место для расплавленного раствора [3-нафтиламина в акридине.

Можно предположить, что для аминогруппы, например, в анилине 
полоса 1,4Уо р (6690 см~‘) соответствует первому обертону (2vx) основ­
ного валентного симметрического колебания аминогруппы, имеющего 
частоту — 3360 см ; полоса 1,453 р (6882 см-1), повидимому, яв­
ляется первым обертоном (2v2) основной частоты валентного анти­
симметричного колебания v2 = 3470 см-1. Полосу же 1,52 р (6580 см-1) 
мы расцениваем как комбинацию частоты основного симметричного 
валентного колебания связи и первого обертона основной частоты 8 
деформационного колебания атомов в группе NH, (28 = 2-1620 см-’), 
т. е. эта полоса соответствует частоте vx + 28.

В спектре 50% смеси 9-аминоакридина с акридоном в области 1,5 р 
на людается одна полоса с максимумом 1,49 р, которая, однако, 
?51ДрИНН°В°ЛН0В0М СВОем кРае имеет намек на слабый максимум

далее’ появление новой полосы поглощения 1,51 Р 
см )’ которая не встречалась ни в одном из исследованных 

нами соединениях, за исключением акридана, где эта полоса прояв­
ляется в виде весьма слабого максимума. Кроме того, замечено умень­
шение относительной интенсивности полосы 1,49 р по отношению 

Iх связи С —Нар. Мы полагаем, что полоса 1,49 р 
'° см ) принадлежит иминной группе =N — Н, а вновь появив­
шаяся полоса 1,56 р (6410 см-') —группе >N—-Н, в которой ча­
стота связи понижена в результате изменения динамического коэффи­
циента связи N — Н; кроме того, атомы азота в. иминной и аминной 
связях не равноценны по своей электроотрицательности. Это может 
оыть пояснено наличием в таутомерной форме (Б) следующих резо- 

которые, изменяя дипольный момент связи
N —Н, приводят в одном случае к ее ослаб- '

нансных структур:
N — Н N —Н

N 
н+

лению (N—Н), в другом — к 
(N —Н).

Таким образом, данные, 
из инфракрасных спектров

упрочнению

полученные 
поглощения,

Н 
дина имеет

также подтверждают высказанное ранее 
предположение,что молекула 9-аминоакри- 

структуру акридонимина (Б).

N
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