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Диаграммы состояния исследуются обычно только при атмосфер
ном давлении, хотя известно, что превращения в жидком и твердом 
состояних будут изменяться с давлением. Термодинамическая трак
товка явления изменения растворимости с давлением привела к выводу 
уравнения:

dL dL _ A'U у (1)
Tp'dT “ — ТТ 7

в котором изменение растворимости с давлением dL / dp определяется 
температурным коэффициентом растворимости dLfdT, изменением 
объема при растворении 1 г-мол в состоянии равновесия Ди, тепло
той растворения Н и температурой Т.

Хотя это уравнение было выведено уже в конце прошлого столе
тия (х), однако при опытной его проверке экспериментаторы встре
тились с большими трудностями даже при исследовании жидких 
растворов. Главная трудность заключалась в получении действительно 
насыщенного раствора и в определении его концентрации. Естествен
но, что при определении растворимости металлов в твердом состоя
нии этого рода затруднения становятся неизмеримо больше, что и 
явилось, вероятно, причиной отсутствия экспериментальных иссле
дований по изменению растворимости металлов в твердом состоянии 
в зависимости от давления, несмотря на важность этого вопроса.

Определение растворимости с изменением давления при высоких 
температурах, естественно, еще больше затрудняет эксперименталь
ное исследование. При низких температурах в твердых растворах рав
новесие устанавливается чрезвычайно медленно.

Учитывая все эти факторы, в данной работе для определения рас
творимости металлов при повышенном давлении была выбрана мето
дика всестороннего сжатия цилиндрических образцов в металлических 
матрицах. Использование пресса Бринеля позволило производить все
стороннее сжатие образцов d = b мм под давлением 10 000 кг/см2 при 
любых выдержках при исследуемой температуре. Исследования произ
водились в диапазоне температур 400—800°.

Исходя из положения, что рост кристаллов второй фазы в твер
дом состоянии определяется диффузией атомов растворенного эле
мента, и учитывая уменьшение коэффициента диффузии с понижением 
температуры, в наших опытах продолжительность взаимодействия 
всестороннего сжатия увеличивалась с 2 до 30 час. при понижении Т 
от 800 до 400°. Только применение таких длительных выдержек поз
волило достигнуть равновесной концентрации твердого раствора при 
повышенном давлении.
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Рис. 1. Диаграмма состояния А1_ Си. 
п^»?ИВаЯ Раств°РИМостИ при атмосферном 
Давлении; 2 — кривая растворимости при 

давлении 10 000 кг/см2
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Сплав Al с 4% Си при температуре 500° является однофазным при 
атмосферном давлении и тот же сплав, как видно из табл. 1 и рис. 1, 
должен быть двухфазным при давлении 10 000 кг/см .

Микроскопическое исследование показало, что, действительно, 
после 2-часового воздействия давления при всестороннем сжатии при 
температуре 500° сплав А1 с 4% Си является двухфазным. Это под
тверждает реальность полученных значении растворимости при давле
нии 10000 кг/см2.

Равновесное состояние, достигнутое при высоком давлении, со
храняется при комнатной температуре. При последующем отжиге при 
повышенных температурах растворимость постепенно изменяется, до
стигая предельного значения растворимости при атмосферном давлении. 
Чем выше температура отжига, тем скорее протекает этот процесс, 
что указывает на то, что скорость процесса изменения растворимости 
с давлением определяется скоростью диффузии атомов растворенного 
элемента в твердом растворе.

Заключение

Концентрация твердого раствора, равновесная для аімосферного 
давления, изменяется под воздействием высокого давления при все
стороннем сжатии. Для установления концентрации, равновесной для 
повышенного давления, требуется длительное время от 2 до несколь
ких десятков часов. Чем ниже температура, при которой исследуется 
растворимость, тем медленнее устанавливается равновесие.
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