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1. Теплопроводность жидкостей при высоких температурах и дав
лениях вблизи критической области очень мало изучена. Известны 
лишь работы Д. Тимрота и Н. Варгафтика (\ 2) по определению 
теплопроводности воды и водяного пара и работа Е. Боровика (3) по 
определению теплопроводности азота. Из зарубежных работ заслу
живает внимания только одна работа Зельшоппа (4) по определению 
теплопроводности углекислоты.

В настоящем сообщении приводятся результаты измерения тепло
проводности бензола (5), толуола и ксилола, изучение теплопровод
ности которых имеет важное как практическое, так и теоретическое 
значение.

Наше исследование позволяет до некоторой степени раскрыть 
взаимную связь между теплопроводностью и главными параметрами 
(давлением и температурой) жидкого состояния, а также проверить 
некоторые формулы, связывающие теплопроводность с другими тепло
выми параметрами (6-8).

Теплопроводность некоторых органических соединений в 
парообразном состоянии К- 10’ (кал/см • сек • °C)
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* Десятые доли градусов во многих случаях опущены.
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2. Среди методов экспериментального исследования теплопровод
ности вещества „метод нагретой проволоки" является наиболее точ
ным.

Экспериментальные исследования ряда авторов (S 2> и ДР-) 
показывают, что метод нагретой проволоки по своей точности 
превосходит остальные методы, если внимательно учесть при этом 
потери тепла, обусловленные излучением, падением температуры 
в стенках измерительной трубки, потерей тепла на концах трубки, 
конвекционным переносом тепла и температурным скачком.
8 Все измерения мы производили указанным методом при помощи 
аппарата нашей конструкции (и).

Рис. I. Теплопроводность жидкого и парообразного бензола в за
висимости от температуры и давления (включая критическую 
область): 1 — насыщенного пара и жидкости, 2— ненасыщенного 

пара, 3 — то же по Мозеру, 4— то же по Веберу

3. Теплопроводность бензола, толуола и л-ксилола  нами иссле
дована в жидком и парообразном состоянии, с переходом через кри
тическую область. Полученные экспериментальные результаты в 
обработанном виде приводятся в виде кривых на рис. 1, 2 и 3 и в табл. 1 
и 2. На наши кривые мы нанесли еще некоторые экспериментальные 
точки других исследователей, заимствованные из литературы С2,1 ).

*

Теплопроводность ненасыщенных паров исследованных веществ 
меньше, чем насыщенных. Теплопроводность этих же веществ в 
жидком состоянии с повышением давления незначительно увеличивает
ся. Во всех случаях по линии насыщения наблюдается замыкание 
кривых теплопроводности в критической области. При давлениях выше 
критических (для бензола Р — 68 атм. О Pkp-> для толуола Р=70 атм. 7> 

* Исследованные нами вещества предварительно были очищены в лаборатории 
физической химии, руководимой проф. А. Б Фростом, в Институте химии Москов
ского государственного университета им М. В. Ломоносова.

666



>Pkp и для ж-ксилола Р = 60,5 атм. с повышением темпера
туры теплопроводность уменьшается вплоть до критической области.

Дальнейшее расположение экспериментальных точек показывает, 
что при температурах выше критических теплопроводность вновь 
возрастает.

Рис. 2. / —теплопроводность жидкого и нарообразного 
толуола в зависимости от температуры и давления 

(включая критическую область); 2— то же по
Бриджмену

Рис. 3. Теплопроводность жидкого и парообразного 
лг-ксилола в зависимости от температуры и давления 

(включая критическую область)

Наши результаты качественно подтверждаются эксперименталь
ными результатами В. Ноздрева, изучавшего скорость ультразвука 
в органических жидкостях в критической области (14), что, таким
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Таблица 2

Теплопроводность некоторых органических соединений 
в жидком состоянии /С-10s (кал/см. сек. °C)

Т-ра в °C
Бензол Толуол Л - К С И Л О Л

Р = 1 атм. РКр — 48 атм. Р = 1 атм. РКр—42,Ъ ЗТМ. Р s= 1 атм. РКр = 38 ати-

0
10
20
40
60
80

100
140
160
180
200
220
240
260
280
288,5 
300
320,6 
340
346

336,0
333,3
328,9
320,8
311,8
304,2*

287,8
280,5

257,5
240,0

192,8
152,4
118,0

390,0

377,2 
362,0 
349,0 
334,4
334,4

305,2

278,3
261,8

233,0
212,8
195,2

175,6
115,8

346,0

331,4

314,5
305,8

282,7
271,1

250,0

218,8

197,8
173,4
137,0
115,6

* При Р = 3 атм.

образом, в известной мере подтверждает соображения, позволяющие 
связать коэффициент теплопроводности со скоростью звука (15).

В заключение пользуюсь случаем выразить искреннюю благодар
ность чл.-корр. АН СССР А. С. Предводителеву за проявленный ин
терес к настоящей работе и ценные советы.

Институт физики и математики Поступило
Академии наук Азерб.ССР 28 VII 1949
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