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В. Н. Ореховичем и сотрудниками в течение трех последних лет 
ведется всестороннее изучение проколлагенов (1-12) белков, выделен­
ных в лаборатории из кожи и внутренних органов человека и раз­
личных животных в кристаллическом виде.

Наряду с изучением биологических, физико-химических свойств, 
исследованием распространения данных белков в тканях различных 
животных (13,14), проводились работы по исследованию качественного 
(Н. Е. Плотникова) и количественного аминокислотного состава дан­
ных белков. Некоторые из результатов химического изучения про­
коллагенов помещаются в данной работе.

Проколлаген получался из только что снятой коровьей кожи. Кожа 
мылась, волосяной покров сбривался, жир и подкожная клетчатка 
тщательно удалялись, после чего кожа еще раз мылась в токе водо­
проводной воды и размельчалась в мясорубке после предварительной 
разрубки на мелкие куски. Полученная кашица использовалась для 
выделения альбуминов, глобулинов и проколлагена.

После выделения альбуминов и глобулинов экстракцией 1/15 М 
раствором Na2HPO4 кашица промывалась цитратным буфером рН=3,5.

Проколлаген извлекался трехкратным количеством цитратного 
буфера в течение 3-4 дней при 4- 2°. Во всех случаях для консер­
вирования использовались тимол и толуол.

Аморфный препарат проколлагена получался из цитратного экст­
ракта насыщением его сухим NaCl до 10%. Осадок белка выпадал 
в виде белых хлопьев, которые собирались на фильтре. Для очистки 
проколлагена от сопутствующих белков он многократно промывался 
на фильтре 5°/0 раствором NaCl. Для удаления солей проколлаген 
взмучивался в 15—20% растворе ацетона с последующим центрифу­
гированием.

Эта операция повторялась до отрицательной реакции на ионы 
хлора и отрицательной реакции Милона, так как отсутствие тирозина 
говорит о чистоте препаратов проколлагена. Далее белок высушивался 
обычным способом ацетоном и эфиром.

Полученный препарат бычьего проколлагена содержал золы. 0,47%, 
азота 17°/0, углерода 49%, водорода 7%.

Для определения триптофана, тирозина и фенилаланина проводился 
щелочный гидролиз белка 5 X раствором NaOH в течение 6 час. при 
слабом кипении на песчаной бане. Щелочь нейтрализовалась 14 X 
раствором H2SO4. Гидролизат доводился до определенного объема 
и затем фильтровался.

Для опрёделения остальных аминокислот проводился кислотный 
гидролиз белка 6 X раствором НС1 в течение 36 час. на песчаной 
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бане. Гидролизат после разбавления фильтровался. Соляная кислота 
удалялась в вакууме, после этого гидролизат доводился до определен­
ного объема.

Для анализа аминокислот мы использовали преимущественно спе­
цифические методы, не требующие предварительного разделения 
аминокислот. Методы проверялись на гидролизатах казеина или жела­
тины. Во всех случаях (кроме пролина и оксипролина) мы получали 
вполне удовлетворительные результаты.

Триптофан (15), тирозин (16), фенилаланин (17), метионин (18), цистин 
•и цистеин (19), пролин и оксипролин (20) определялись колориметри­
чески. Гликоколл и аланин окислением нингидрином с последующим 
колориметрическим определением полученных альдегидов (21,22). Ар­
гинин, гистидин, лизин, аспарагиновая и глютаминовая аминокислоты 
определялись энзиматическим методом (23,24) *.

Определения проводились на штуфенфотометре или на абсорбцио­
метре Спеккера.

Результаты наших исследований сведены в табл. 1. В этой же 
таблице приведен аминокислотный состав коллагена и желатины (по 
литературным данным).

Таблица 1

Аминокислоты
В % к сухому беззольному белку

Коллаген (25) Проколлаген Желатина (26)

Триптофан..................................................................... 0,0 0,0 0,0
Тирозин ..................................................................... 1,4 0,0 0,44
Фенилаланин ... .............................................. 4,2 2,3 2,2
Аргинин........................................................................ 8,8 9.2 8,0
Лизин ........................................................................ 4,5 4,6 4,1
Гистидин..................................................................... 0,8 2,9 0,79
Аспарагиновая к та....................... . ........................ 6,3 5,2 6,7
Глютаминовая к-та.................................................. 11,3 11,0 11,5
Цистин \ 0,0 0,0 0,07
Цистеин)
Метионин.................................................................... 0,8 0,66 0,61*

’Гликоколл ..................................................................... 26,2 28,0 25,5
Аланин ........................................................................ 9,5 9,5 8,7
Пролин ........................................................................ 15,1 (20) 19,7
Оксипролин ............................... .............................. 14,0 14,4

* По нашим данным, в желатине из кожи теленка.

При сравнении проколлагена и коллагена по аминокислотному 
составу можно видеть, что они содержат одинаковые количества 
лизина, глютаминовой кислоты, аланина, аргинина, аспарагиновой 
кислоты, метионина и гликоколла и оба не содержат триптофана, 
цистина и цистеина.

Проколлаген и коллаген различаются по содержанию фенилалани­
на, гистидина, пролина и оксипролина. Проколлаген в отличие от 
коллагена не содержит тирозина.

Проколлаген также отличается по аминокислотному составу от 
желатины, что видно из приведенных в таблице данных. Они со­
держат разные количества гистидина, аргинина, аспарагиновой кислоты, 
пролина и оксипролина, кроме того, желатина содержит тирозин, а 
проколлаген его не содержит.

* В лаборатории Б. И. Збарского.
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Таким образом, на основании наших данных можно сказать, что 
проколлаген по аминокислотному составу близок к коллагену и жела­
тине, но не идентичен им, являясь индивидуальным соединительно­
тканевым белком типа коллагена.

За ценные указания и повседневное руководство в проведении 
данной работы приношу глубокую благодарность проф. В. Н. Орехо- 
вичу.
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