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1. Ароматические соединения, как и многие другие органические 
соединения, ярко фосфоресцируют при низких температурах (1-3). 
Затухание фосфоресценции со временем следует экспоненциальному 
закону, причем показатель затухания а и другие параметры зависят 
от молекулярной структуры (2,3).

Причина послесвечения заключается в образовании метастабиль- 
ного состояния молекулы (4,5). Повышение температуры укорачивает 
среднее время существования возбужденной молекулы т и уменьшает 
начальную интенсивность свечения до полного прекращения послесве
чения (®).

Фосфоресценция дифенила (С6Н5 — С6Н5) нами исследовалась в ин
тервале температур от Т ==90° К до Т = 130° К. Яркая светлозеленая 
фосфоресценция дифенила при Т = 90° К по мере повышения темпе
ратуры ослабевает в яркости, но цветность свечения не меняется.

Для измерений интенсивности применялся селеновый фотоэлемент 
ФЭД чувствительностью 300 pA/lm.

Возбуждение велось кварцевой лампой АРК-4 мощностью 225 вт 
в течение 5 сек. после установившегося режима. Методика измерений 
и установка описаны в предыдущих работах одного из авторов (2).

Температура повышалась по мере испарения жидкого кислорода, 
окружавшего дифенил, и измерялась термопарой медь — константан.

2. Из кривых затухания (рис. 1), снятых при разных температурах, 
следует, что затухание дифенила происходит по экспоненциальному 
закону

/ = (1)

Значения к = —сек.-1 и /от мм шкалы гальванометра, отстоящей 
на 1 м, при разных температурах представлены в табл. 1.

Таблица 1

к р И в ы е
I II Ш ■ V v VI VII VIII IX X XI

ГК ... . 90 ИЗ 114 117 119 122 123 124 126 127 130

“Г .... 0,35 0,35 0,37 0,38 0,44 0,47 0,49 0,50 0,53 0,57 0,62
hr • • • • 94 93 79,5 64,7 57,6 45,8 40,8 32,4 28,2 27 21
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Из табл. 1 видно, что в интервале температур Т = 90° К_ Т = 113° К 
а остается величиной постоянной, а потом увеличивается. Допустим 
что среднее время существования возбужденной молекулы т опреде
ляется двумя видами переходов электронов к нормальному уровню:

1) спонтанными переходами с метастабильного уровня непосред
ственно на нормальный, сопровождающимися излучением фосфорес
ценции;

2) активированными переходами, не сопровождающимися излуче
нием, при которых энергия освобождающихся с метастабильного 
уровня электронов переходит в тепловую.

Тогда зависимость ат и /ог от температуры должна следовать фор
мулам вида (7-#):

a.r = A+BQe-wikT, (2)

hr = 1 + Се^^кГ ’ С3)
4Я4



Из рис. 2 и 3, построенных на основе значений аг и IQT, взятых 
из табл. 1, при .4=0,35, /О = 94, следует, что к фосфоресценции ди
фенила действительно применимы формулы (2) и (3).

Из рис. 2 найдено 0,16 эв, 50 = 3483-102. Из рис. 3 w~021 эв 
С = 6887-105. ~

На рис. 4 приведено сравнение теоретических кривых с экспери
ментальными значениями. Кривая 1 построена по формуле (3). Кривая 
/ — по формуле

7 _
lT 1 + Се~w!kT

для t — 2 сек., причем значения аг вычислены по формуле (2).
Из изложенного следует, что механизм фосфоресценции дифенила 

в интервале температур Т = 90° К — Т = 130° К в основных чертах 
сводится к следующему: спонтанные переходы электронов с метаста- 
бильного уровня на нормальный с, излучением сопровождаются без- 
излучательными переходами, вероятность которых Boe~w!kT, увеличи
ваясь с температурой, ^определяется величиной энергии тушения 
да ^0,2 эв.
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