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1. В работе (г) нами получено интегральное уравнение, которое 
может служить основой для общего и строгого решения задач отраже­
ния электромагнитных волн от тонких незамкнутых поверхностей ко­
нечной кривизны.

В настоящей статье рассматривается случай применения его к ре­

шению задачи дифракции сферической электромагнитной волны от 
тонкого параболоида вращения ограниченных размеров.

Введем систему параболических координат, изображенную на 
рис. 1. 1 онкий параболоид вращения расположим так, чтобы фокус 
его совпал с началом координат. Связь параболических координат £ 
и т) с прямоугольными координатами х, у, z, с цилиндрическими р, © z 
и со сферическими г, &, ср определяется соотношениями:

х — 2 V COS ср = р COS <р = г sin Я cos ср, 

У = 2 sin ср = р sin ср = г sin & sin ср,
(1)
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z = — 5 + 7) = r COS a, (1)

/ Л2 + У + У = + 7) = у у + z* = r.

Координатные поверхности в принятой системе координат пред­
ставляют собой систему взаимно ортогональных параболоидов враще­
ния вокруг оси z. Система этих параболоидов конфокальна, имеет 
начало координат в фокусе и фокальные расстояния ? и т; соответ­
ственно. В этой системе координат уравнение параболоида имеет вид 
ч = чо- Области наружной, по отношению к данному параболоиду, 
соответствуют значения ?>?0, а внутренней ?<50-Переменная т; на 
поверхности параболоида меняется в пределах 0 < ?] < У. Источником 
сферической волны будем считать электрический диполь, помещенный 
в фокусе параболоида. Проводимость параболоида принимаем конечной.

Тогда на основании уравнения (17) статьи (х) скалярный потенциал 
9 (г) в произвольной точке г пространства, окружающего параболоид 
вращения, будет определяться выражением:

w + лТ1 (Г) = ф. (г) + 5 (2)
' I И 'о I

2. Соответственно принятой системе координат, при z>0 
имеем

^7- =2^2 Sp (- 2i^') vp (2ІЫУ (3)

e«olr-r'l co 1

I r— /I 2 2 1/7- (kr ) Hn+4, (kr) Pn (COS y) -7= =
0 r

2 2 + Pn <cos yX (4)q - ~ 'I r ~T

as = 2 (5)
где

r>p, ?' = const, |r —r'I =/r2 + rl —2rr'cosy, 

Pn (cos y) = Pn (cos &) Pn (cos &') +

+ 2 2 (cos’,’)p", (cosft^ (6)

cos a = ij cos&, = v + y 
+ 7) 5 + 7) ’

о<а'<щ a + а' <л, (7)
® — действительно; Sp(z) и Vp (г) — специальные функции, связанные 
с функциями Лагерра первого и второго рода выражениями:

SP(z) = е-^12 Lp {z},
(8)
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Подставляя выражения (3) — (7) в (17) статьи (х) и производя ин­
тегрирование по т) и соответственно в пределах от 0 до и от О 
до 2~, получим:

<Р (5, т)) = 2^ср 2 Sp (- 2i^) VP (2^) + ,
p=0

2 Nn^^K^Sn(2i^Sn{-2i^}, 

где
/ D V^' /°0

m=-—eo

X [(n + m — \ }^kJm (t)o£) S (t)0^) Jm—\ ^k^Sn, m (t)o #)] }

к w [ у / i p (2w —2fejl
' 2" К-Л-Г (1 — 77)2 Zr > (n— 2k)\(n — k)\k\ ’

m—0
Sv, и — функции Ломмеля.

Обозначая
F„ = ^Nn^'^K^, 

выражение для окончательно представим в виде:

(9)

(Ю)

(И)

(12)

СО
=^k^[Sn(,-2itfyVnVik^ (13)

л=0

3. Скалярная функция ф(^, ?)) может быть применена для опреде­
ления компонент вектора электрического и магнитного полей.

В рассматриваемом нами случае, когда отражающая поверхность 
обладает круговой симметрией, поле определяется одной компонентой 
вектора Герца, параллельной оси возбуждающего диполя.

При расположении диполя вдоль оси симметрии поверхности z поле 
определяется г-компонентой вектора Герца, которая может быть на­
писана в виде: П — tq), где іг— единичный вектор, направлен­
ный вдоль оси z, а П(^, т;) — скалярная функция, определяемая инте­
гралом выражения (13) по z.

Компоненты электрического и магнитного полей в этом случае 
определятся выражениями:

— zwe
2 Кт; (т; + 5)

(14)

^ = ^Д^(п5 + Щ).

(15)
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Подставляя П (£,?)) в (14) и (15), получим выражения для компо­
нент электрического и магнитного полей в развернутом виде. Выра­
жения эти, которых мы здесь не приводим, показывают, что компо­
ненты магнитного поля и равны нулю. Подобным образом 
могут быть найдены компоненты электрического и магнитного полей 
для любого положения диполя относительно оси симметрии парабо­
лической поверхности.

В заключение автор считает своим приятным долгом выразить бла­
годарность акад. Б. А. Введенскому и чл.-корр. АН СССР А. Н. Ти­
хонову за внимание при выполнении этой работы и просмотр рукописи.
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