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МАТЕМАТИКА

О. А. ОЛЕЙНИК

НЕКОТОРЫЕ ОЦЕНКИ ЧИСЕЛ БЕТТИ 
ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫХ АЛГЕБРАИЧЕСКИХ ПОВЕРХНОСТЕЙ

(Представлено академиком И. Г. Петровским 12 V 1949)

Пусть F (Aj, ...,хт)—многочлен степени п относительно перемен­
ных Хц х2,...,хт с действительными коэффициентами. Будем пред­
полагать, что система уравнений:

4^ = 0, ^- = 0, ...,^ = 0, F =0 
дхг дх2 дхт ’

не имеет действительных конечных или бесконечных решений. Через 
Г будем обозначать множество точек (хь х2,..., хт, хт+і) т-мерного 
проективного пространства Рт, где

Через М будем обозначать замыкание в Рт множества точек, для 
которых

прихт+1=1.лт+1 х т+1Х

Всюду в дальнейшем через а(^) будем обозначать сумму всех 
чисел Бетти полиэдра через (#) — сумму всех его четномерных 
чисел Бетти и через а2 (£) — сумму всех его нечетномерных чисел 
Бетти. Все числа Бегти рассматриваются по модулю 2. Через S(m,«) 
мы обозначаем число, которое равно числу членов полинома

„ Гтп — 2т — пТ /г.пстепень которых не превосходит ------ %------ ([A/J означает целую
часть N).

Для чисел Бетти Г и М имеют место следующие оценки:
1. Если т и п нечетные числа, то

(АГ) < 4- {(« - 1Г- 5 (т, п) + ~ У"1 + 2т},

Такая же оценка справедлива для а2 (М).

(Г)<(п- 1Г-S(m, n)+^.
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а2(Г)<(п- l)"-5(/n, n) + ~

с(Г)<(п — l)m + rn.
2. Если п нечетное, а т — четное число, то 

^(МХ — S(m,n) + (и — IX1 — S(m— 1, ц) + 2/п}-

Такая же оценка справедлива для сг2 (М).

Хгх(2ЦД + х 

а2(Г)<(^+^.

<7(ГХ(Л~ 1)т + ^.
3. Если п четно, то при любом т 

if (п — 1)т — (п — 1) . т2 + т + 2 1*1 (Л4) < 4 {(» - l)m— S {tn, п) + ----- гДдЙ)--------h ------4------ } •

Такая же оценка верна и для о2(/И).
Для а (М) имеем:

2 I (л -2) + 2 Г

4. Если n четно, a m нечетно, то

о, (Г)< in - 1)-- 5(~, n) + X-X + " + "■
Такая же оценка верна и для ХП-

а (Г)< (п-В^-Дл-В гп(т-1) т 
v 7 п — 2 2

5. Если п и т четные числа, то 
ci (Г) и <т2 (Г) равны

Для о (Г) справедлива оценка о (Г) пункта 4.
Все предыдущие соотношения мы устанавливаем, пользуясь идеями 

Морса С) и результатами работы (2), где даны оценки эйлеровой ха­
рактеристики множеств Г и М. В частности, наши соотношения дают 
оценку числа кусков р0 алгебраической поверхности в трехмерном 
пространстве, а именно:

— —п (я — 1Цл — 2) если п нечетное;

п _ 31 (Г) (п-1)3 _ п (и - 1) (л - 2) (Л-1)2 , (и - 1) , 2
Ро ~~ 2^2 12 Щ 4 ~ 4 1 ’

если п четное.
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