
Доклады Академии Наук СССР 
1049. Том LXVH, Xs 1

ТЕХНИЧЕСКАЯ ФИЗИКА

Р. Г. МИРИМАНОВ

ДИФРАКЦИЯ СФЕРИЧЕСКОЙ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ ВОЛНЫ 
ОТ ТОНКОГО СФЕРИЧЕСКОГО СЕГМЕНТА

(Представлено академиком Б. А. Введенским 5 V 1^49)

В работе 0) нами получено интегральное уравнение, которое может 
служить основой для общего и строгого решения задач отражения 
электромагнитных волн от тонких незамкнутых поверхностей конечной 
кривизны. В настоящей статье рассматривается случай применения 
этого уравнения к решению задачи дифракции сферической электро­
магнитной волны тонким сферическим сегментом.

Введем координатную систему, изображенную на рис. 1. Тонкий 
сферический сегмент радиуса R расположим так, чтобы центр сегмента 
совпал с началом координат. Источником сферической волны будем 
считать точечный электрический диполь, помещенный в центре сфе­
рического сегмента, размеры которого будем предполагать значительно 
превосходящими длину волны. Проводимость сегмента принимаем 
конечной. Тогда, на основании уравнения (17) статьи (*), скалярный 
потенциал у (г) в произвольной точке г пространства, окружающего 
сферический сегмент, будет определяться выражением:

?(О = ?о(г)+ -^cosa(-|^ +

+ 1 Ях- 0} +Мds, (1)

где а — угол между г’—г и ri. Средняя кривизна поверхности G „
равна 1 / R. ср

Соответственно принятой системе координат имеем:

в~\г-г\ = 5 (2т + ^^+Т^^'^^^соэг, (2)
m = 0 2

где

| Г — г’ I = У Г2 + г'2 — 2rr' cos у, г' < Г,

cos у = cos & cos ft0 + sin ft sin ft0 cos (<P — ф0), (3)

P m (cos y) = 2 (V+ТП pr"n (cos pmn (cos &o) cos (<P — ф0) m.
m »0
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Подставляя выражение (2) в (1), получим:

, (*г) +
и V “ т + — •

Я 2л
+ П 2 (2m + ^4+ 1 ^г^Нт + \^г)Ртсозу\х 

d J I a v 1 r m h—— tn -f- — Iи и V m=o 11 )

X /?2sin &0 d &0 d%. 
Здесь

(5)

По найденной скалярной функции <р(г, могут быть определены 
слагающие вектора напряженности электрического и магнитного полей 
рассматриваемой дифракционной задачи. При расположении диполя 
вдоль оси симметрии поверхности в случае волн электрического типа 
(типа Е) эти компоненты определяются выражениями:

ЕГ = ^П+^,

Е9=±^, 
9 г дгд»

Е _ 1
ф г sin a дгду ’

Hr=Q,

, = • k dll 
9 г sin a- dtp (6)

„ . k dH
W’

а в случае волн магнитного типа (типа Н) выражениями:

Е,=0, =

F = • Л dn _ ___ ]_ d2n
8 / sin a dtp’ г дгдъ’

Е = — і—— Н = 1 д2п 
ф г da ’ ф г sin •& dr dtp ’

где П (г) — интеграл выражения (4) по г.
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Подставляя в уравнения (6) вместо П(г) его значение и производя 
дифференцирование, получим для волн типа Е:

ОО I Г 
Er- SW + ^Х 

° I
J i(kr')Hw J (kr)Pm (cos &) )

т+ у т + ~2 |
X _ Л, , /и + 1\ Z m Л Z от “х zj — т\ (

ГЧ + 2 J Г V — 2 J Г С 2 + 0Г С~2~) ) 

(

<+1«г) +

J I (^') Рт (cos 9) I (kr)
+ ______It/ ___________________________________________ _________________________________ dr,

f =0;

^Ь^ + П^х 
J „ л v гm—'J

(8)

(9)

J i (kr) Pm (cos 9)
m+^ m+^

X 77\ « + m \ (m \ /1 - m\ ^Г’ (1 °)

^r = 0; (ID

4 = °; (12)
W.= ‘(2(2” + I)*?X

m—0
7 ! (kr‘) 1 (kr) ~ Pm (cos S)
n + -J m + “2

<t3>

Аналогичным способом могут быть получены выражения для случая 
волн типа Н, а также для случая другого расположения диполя.
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