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(П редставлено академиком И.^Некрасовым 7 IV 1949)

Методы интегрирования систем дифференциальных уравнений очень 
часто можно базировать на алгорифмах тех групп преобразований, по 
отношению к которым структурные свойства систем инвариантны.

Примером могут служить кинетические уравнения .ранга 
большего нуля:

если главный кинетический потенциал L{t, qv ..., qn, qv ..q„) и 
дополнительные Lp(t, qv..., q„, q^-.., qj инвариантны относительно 
группы С. Ли с инфинитезимальным оператором

п а
(2)

то система уравнений (1) допускает интеграл: 

" / dL ' д!*\
(3)

Другим примером могут служить уравнения Гамильтона:
дН а . дН п т— а — -5— = 0, д— — 0, v — 1, п,др^ ’ dqv

структура которых инвариантна относительно контактных преобразо
ваний. Это свойство лежит в основе известного метода интегрирова
ния систем (*).

Канонические системы ранга большего нуля:

а к v = 1^, (♦*)др др ’ ^4 ‘ dq^ V
р = 1 ₽ р=1

также инвариантны относительно контактных преобразований, как это 
было показано автором (*).
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Более общие системы:

р /дн Гп*’24 Ц7 + Ж.

п=1 \ р=1

дН \рте | 

дрч /

V = 1, п (***}

dP = -ydt
4 Zj Я I dq^ ~ dq^ I

7T = 1 ' p =] /

как было нами показано (2), подобно системам (*) и (**), не изменяют 
структуры при контактных преобразованиях.

Целью настоящего сообщения является явное представление об
ширного класса уравнений в дифференциалах, инвариантных по струк
туре относительно группы контактных преобразований.

Условимся не писать знака суммы, если индекс суммирования встре
чается дважды (отмечая лишь пределы суммирования), и, кроме того, 
будем пользоваться следующим сокращением записи:

•••

Теорема. Пусть функции

к = 1,р, р=1,гп,

...........................................  (4)

зависят от переменных

Р^ • ■ • ; Р^', = 1, р; v = 1, п;..., у' =1, ri ,

а функции
Pno’G„o> *=1>Р> ^=i,Sn,

кроме переменных ряда (5), зависят от параметров 

Вто, • • ■, $Яа“\ а = 1, а ,..., а' = 1, а' ,, 

изменяющихся в некоторых областях

в общем случае зависящих от переменных ряда (5). 
Система дифференциальных уравнений'.

дСі 
F ™ да 

710 Щ-,

dG
F-^ ДЯ па др^ ’

(5)

(6)

(7)

(8)

dq —dt[ d~ 4- К 4- \ 
v л "₽ dp., J

' D

= 0,

= 0,

dp, + dt.п I dq^ np dq



dH'
dP^' + dt^d^

.. /дН'

dH. к" яр 
dq^,'

dq', — dt I у ”, п \др^
dH^. КР+ К' . ---- ;1 к? dp^;

f dG^ri . ,+ J Fm^ Д V
D„a’ * '

' f dG/ ,
- + \ F' .ууд»1 J "P dp ,' ла

; v' = 1, ri

= 0,

= 0,

(* = 1,р; р = - IP' = b r\, o = l,sre;...; o' =
в результате разделенных контактных преобразований:

= q^, Q,
_ dW_ .

P^ ~ dq^ + и dq*, ’

W^q^Q^O, v- = l,m, 
dW d^ -----

du + л<хк;’ ^ = 1’т’

(Б)

W'=W'(tn, q'^, V-

o' dW'
dq/ dq^.

переходит в систему той

= p-’=iX>
-^ = ^7 +л;^\ v и VC,

же структуры:

ldHn - dH„. 
d^-^dtA^+K^ + = 0,

dl -dt
+ к F M V 0,

np 7X0 K7

(A)

v = 1, п

\ -5^avJ na яа

IdTiy - , dH'a. Г
+ +/Q^ + )

' D' •na

Р' na‘

,c I j/ tdH n —, dH'na- C — , dG na. \ 
d^v' d " \ drN.' ^пр' Л]\. "°' яа'у

О на'

= 0,

= 0,

v = 1, л;... ; v' =1, ri 

(y = \,p\ p =l,rn;...; p'=l, <; o=l,s„;...; o' = l, s„),

причем 

dW dW„ ----- , ------4
«.-«■+эг+л»^- " = 1’'’ fr»1."1): Я 7Г

Яр=^₽- <P = ^₽> р = ь^_ 
Fn = Fna, Gna= Gna> o=l, s„, 

  (B) 
dir dW'IL. —- z , ------ Aи; = нп+ r + л;,, , = i,P (i*' = i,»'). 7T TC

= p'=T7;,
D _ £?' П' _  П _  1 o'
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а области интегрирования

ic=l,»; g = 1, 5 ; . . . ; g' = 1, s 7ГО7 7 7TO 7 * ’ ’TV ’ ’ TV 7

суть преобразованные области (8).
Для доказательства достаточно вычислить левые части уравнений

(А) с помощью формул преобразования (Б) и уравнений (А).
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7 IV 1949
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