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ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЯ

А. М. АЛЕКСЕЕВ и Н. А. ГУСЕВ

о ВЛИЯНИИ ФОСФАТОВ И НИТРАТОВ НА ВОДНЫЙ РЕЖИМ
ЛИСТЬЕВ ПШЕНИЦЫ рЕЖИМ

(Представлено академиком Н. А. Максимовым 14 Ц 1949)

Вопрос о влиянии условий минерального питания
растении до сих пор остается почти не освещенным Дный Режим 
несмотря на то, что он представляет болгшпйТп В литеРатуре, так как его разрешение позволи™ MTe'pU
ВИЙ минерального питания влиять на степей я отделенных усло- стений. В работах (1 ЛД J ра-

кн" ро”е™н°ро’“ W) so /NHP°‘:
ствие солей осуществлялось Lo 3'2’ (NH^SO4). Воздей-
1 % растворов их в листья Осмотичрскпа ^посРедственной инъекции 
кой концентрации было значительно ииж! ДЗВЛеНИе растВ0Р0В солей та- 
точного сока листьев. С целью ны«А^е осмотического давления кле- 
режим растений разного возраста исслелова ВЛИЯНИЯ солей на водный 
в фазе кущения и в фазе колошения проводились дважды:
соображения,КчтоСопределе°ние0 только*Т ЛИСТЬев мы исходили из того 
ства воды) безусловно недостач еКК0С™ (т‘ е- количе- 
жима. Необходимо знать также ж характеристики водного ре­состояние воды в растении Этим^я J°P напряжения’ характеризующий 
воды, определяющаяся величин М0Жет СЛУЖИТЬ а™ностьсока и сосущХХ клеток Ап-
водного реХа Аистье? ДЛЯ хаРактеРи™и состояния
количества вод^лИ^ определения общего
СКОРО осмотиче-
тодом^кмчество^ямниоТвд Дилатометрическим ме-
СОМ И количеством своболчой «п ° разности между общим запа- 
вычисление производилось
koZTct^ОсмотХ^ К°Теством “готически связанной волы” 
сосущая сила — компания Ределялось микроскопическим методом, 
Н. А. МаксимовымПп^ЦИ0ННЫМ методом> предложенным акад, 
навески листьев (8 г) ’ Эго ла^ писследований брались одинаковые 
величины показателей водного режима Н°СТЬ Сравнивать абсолютные
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Переходя к рассмотрению результатов исследований, следует 
прежде всего отметить, что как в фазе кущения, так и в фазе коло­
шения инъекция растворов солей вызывала уменьшение общего запаса 
воды в листьях по сравнению с контролем (вариант 8), особенно 
сильное в листьях кальциевых вариантов. Исключение составляли 
только листья, инъицированные растворами NaNO3 и (NH4)2SO4 
(табл. 1 и 2). Вполне вероятно, что это обстоятельство объясняется 
электроосмотическим выхождением воды из клеток вследствие воз­
никшей в ней временной поляризации. На такую возможность указы­
вает Беннет-Кларк (7).

Опыты в фазе кущения показали, что инъекция растворов нитра­
тов и фосфатов вызывала значительное понижение свободной воды и 
повышение количества связанной воды по сравнению с контролем, 
причем особенно сильно эти изменения происходили в листьях, инъ- 
ицированных растворами солей кальция (табл. 1).

Изменение водного режима листьев пшеницы
Таблица 1 

под влиянием
инъекции растворов солей. Фаза кущения

Варианты
Общее коли­
чество воды 

в г

Количество 
свободной 
воды в г

Количество 
связанной 
воды в г

Осмотич. дав­
ление клеточ­

ного сока 
в атм.

Сосущая сила 
клеток в атм.

1. NaH,PO4 .... 6,60 + 0.020 2,25 + 0,250 4,35 + 0,230 17,26±0,339 1,98 ±0,000
2. КН2РО4............... 6,58 + 0,025 3,30 + 0,300 3,28 + 0,236 17,31 ±0,424 2,31+0,330 

1,65*±0,3303. Са(Н,РО4)2 . . . 6,25 -г 0,049 1,42 ±0,083 4,83 + 0,124 14,46±0,380
4. NaNO,................ 6,70*+0,020 2,37 + 0,125 4,33 + 0,105 22,40±0,543 2,80 + 0,160
5. KNO3................... 6,64 + 0,110 2,63 + 0,125 4,01 + 0,017 16,17±0,318 1,32*+0,000
б. Ca(NO3)2 .... 6,36 + 0 055 1,37 + 0,125 4,99 + 0,071 14,75±0,285 1,32*т0,0С0
7. (NH4)2SO4 .... 6,77*+0,025 4,63*+0,125 2,14*+0,150 13,42±4,830 1,19 х 0,130з. нао:..... 6,75 ±0,080 4,19 ± 0,188 2,56±0,190 11,50±0,404 1,32 ±0,000

* Разница с контролем недостоверна.

Изменения количества колоидно связанной воды показаны на рис. 1. 
Количество коллоидно связанной воды определялось в зависимости от 
величины сухого веса листьев. Эта зависимость объясняется тем, что 
величина сухого веса в известной степени характеризует количество 
коллоидов в листьях, от которого зависит содержание коллоидно 
связанной воды. Коэффициент корреляции между количеством кол­
лоидно связанной воды и величиной сухого веса листьев достигает 
величины г = 0,80.

Однако в некоторых вариантах изменения количества коллоидно 
связанной воды не соответствовали изменениям сухого веса. Так, 
в листьях, инъицированных раствором фосфорнокислого натрия, на­
блюдалось высокое содержание коллоидно связанной воды, тогда как 
величина их сухого веса была такой же, как в листьях, инъицирован­
ных раствором фосфорнокислого калия, имеющих низкое содержание 
коллоидно связанной воды. В этом случае, очевидно, первенствующую 
роль играет степень гидратации коллоидов. Ион натрия обладает высо­
кой гидратирующей способностью и в лиотропном ряду Гофмейстера 
стоит впереди калия и кальция. Несоответствие между количеством 
коллоидно связанной воды и величиной сухого веса в листьях, инъ­
ицированных сернокислым аммонием, объясняется, повидимому, деги 
дратирующим действием иона SO/.

Зависимость количества коллоидно связанной воды от степ 
гидратации коллоидов подтверждается наличием отрицательной кор 
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реляции между количеством коллоидно
веским давлением клеточного сока (г =_ В?ДЫ и ОСМОТ0- 
ческого давления должно вести к снижению’ яЛ«о О0ышение осмоти- 
Довательно, к понижению интенсивности гилпятяп,ности воды 0, сле- 
количества коллоидно связанной воды._________ н и и к уменьшению

Количество осмотически связанной воды няхппп^
®ии с величиной осмотического давления клатп.™ Лось в СООТ0етст- 

неточного сока, повышен-

Рис. 1. а —осмотическое давление, £ —сухой 
вес, в—коллоидно связанная вода, г—осмотически 

связанная вода, д — сырой вес

ной в листьях всех вариантов, где производилась инъекция оаствопов 
вариантаР4ЧеМ °С°бенно сильное повышение наблюдалось в листьях

Сосущая сила клеток была повышенной, по сравнению с контролем 
ХЛИпяЬЯХ’ инъициРованных растворами фосфатов. В листьях нитрат­
ных вариантов она повышалась лишь при инъекции азотнокислого 
натрия в связи с резким повышением осмотического давления 
колошений К рассмотРению Результатов второй серии опытов'(в фазе

Таблица 2
Изменение водного режима листьев пшеницы под влиянием 
_____ инъекции растворов солей. Фаза колошения

Варианты

-- ________ ____

Общее коли- 
чество воды 

в г
Количество 
свободной 
воды в г

Количество 
связанной 
воды в г

Осмотич. дав­
ление клеточ­

ного сока 
в атм.

Сосущая сила 
клеток в атм.

1- NaH2PO4...............
2- КН2РО4 ....
3. Са(Н2РО4)2 . . .
4. NaNO, .
5. KNO3
7 • • • •£ (NH4)2SO4 ....
3- п2О.......................

5,63 + 0,033 
5,64 ±0,033 
5,22 + 0,070 
5,82*±0,047 
5,80 щ 0,020 
5,45 ± 0,038 
5,82*±0,029 
5,90 ± 0,027

2,80 + 0,093 
3,25 щ 0,112 
2,32±0,105 
2,65 + 0,100 
3,30 ±0,094 
2,00±0,137 
3,85*^0,100 
3,70 ± 0,093

2,83 ± 0,114 
2,39*±0,106 
2,90 ± 0,133 
3,17 + 0,140 
2„ 50 + 0,099 
3.45 ±0,109 
1,97*-г 0,109 
2,20 х 0,100

20,29±0,407 
19,38±0,149 
16,88±0,186 
21,18±0,149 
16.16±0,173 
15,14±0,185 
13,61x0,099 
11,51x0,319

3,70 ±0,262 
3,37 + 0,346 
2,43*х0,131 
4,36 i 0,402 
1,78* ±0.174 
1,95*±0,082 
1,52±0,115
2,21 ±0,147

Разница с контролем недостоверна.
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Как видно из табл. 2, листья, инъицированные растворами 
имели повышенное, по сравнению с
и количесто связанной воды. Наиболе ЛистьяР инъицирован-
ной воды имели листья кальциевых-вариантов. Листья,^
ные растворами фосфатов, в этой фазе _ оастворами нитратов.
связанной воды, чем листья, инъицир количества коллоидноТп жр самое можно сказать относительно количества«Хной .ода (ряс. 2). Таким образом, в фазе колошения большее

SS^Z?“ ” - -“фазе . 7^ 
P Таким образом, в обеих фазах наибольшее повышение стойкости 

коллоидной системы клеток вызывали фосфорнокислые и азотнокислы 
кяпышя Анион солей кальция в фазе кущения не играл р > 

тогда как в фазе колошения значительно более благоприятные резуль­
таты дал анион азотной кислоты.

Поступило
1 11 1949

ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА

(1938). вН. Л. У дольская, ДАН, 2, № 1 (1934). • r j с h а г d s and S h i п
D. Beton, New Physiologist, 45, No. 1 (1946).
Sheng-Han, Annals of Botany, 4, No. 5 (1940).

772


