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В результате анализа численного эксперимента установлено, что зависимость 
числа Sh = f (V) для ТО (при постоянном L) от влияния гидравлических сопротивле-
ний можно сделать выводы: 

1. Изменение числа Sh вследствие влияния исследуемых переходов носит раз-
личный характер, что, в свою очередь, может быть связано с нарушением симмет-
ричности эпюры скоростей после переходов и, как следствие, изменения отрывной 
зоны [5] и обтекания самого ТО вихревого расходомера. 

2. В потоке без сопротивлений отклонение значения числа Струхаля (Sh) в диа-
пазоне скоростей меньше двух других и составляет 0,5 %. У эксцентрического пере-
хода 150–80 отклонение составляет 1,9 % и это почти в четыре раза больше, чем  
у потока без сопротивлений. А у концентрического перехода 0,8 %. 

3. Отклонение среднего значения числа Струхаля у потока без сопротивлений 
составляет 2,6 %, у концентрического перехода – 4,9 %, а у эксцентрического пере-
хода – 11,1 %.  

Предметом дальнейшего исследования может быть удлинение прямолинейного 
участка перед расходомером и нахождение новых погрешностей. 
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Система менеджмента качества (СМК) Белорусского национального техниче-
ского университета – это комплекс мероприятий, проделанных на непрерывное со-
вершенствование образовательной и научно-исследовательской деятельности. Це-
лью БНТУ в области СМК является удовлетворение потребностей и ожиданий 
студентов и научного сообщества в качественных услугах. 
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Для оценки результативности системы менеджмента качества и выявления на-
правлений улучшения ежегодно используются такие инструменты, как опросы сту-
дентов и анализ показателей учебного процесса. Полученные данные тщательно 
анализируются, после чего разрабатываются корректирующие мероприятия по со-
вершенствованию отдельных процессов и СМК БНТУ в целом. 

Существует множество исследований, посвященных методам анкетирования и 
их применению в академической среде. Онлайн-анкеты позволяют собирать данные 
эффективно и оперативно, а также уменьшают затраты на обработку полученной 
информации. Вместе с тем использование современных технологий разработки веб-
приложений, таких как React, Node.js и WebSocket, может значительно улучшить 
процесс сбора данных и взаимодействия с участниками исследования. 

Web-приложение анкетирования студентов для системы менеджмента качества 
разработано на кафедре «Программное обеспечение информационных систем и тех-
нологий» факультета информационных технологий и робототехники БНТУ. 

Анкетирование может проводиться для студентов I ступени высшего образования. 
Используя данные, полученные в ходе анкетирования, в программе можно фор-

мировать анализ результатов мониторинга процесса подготовки специалистов. 
Клиентская часть приложения разработана с использованием библиотеки React, 

что обеспечивает высокую интерактивность и отзывчивость интерфейса. Серверная 
часть, написанная на TypeScript, предоставляет API для взаимодействия с базой дан-
ных MS SQL и обработки запросов от клиентов. WebSocket используется для уста-
новления постоянного соединения между клиентом и сервером, что позволяет об-
новлять данные в режиме реального времени. 

Приложение предоставляет удобный и эффективный способ для проведения ан-
кетирования обучающихся и используется для более быстрого и удобного создания 
анкет, сбора данных и анализа полученной информации. 

Разработанное программное обеспечение дает возможность БНТУ получить важ-
ную обратную связь от студентов. Автоматизация процесса анкетирования и сбора ре-
зультатов позволяет значительно сократить время, затрачиваемое на обработку дан-
ных, и сделать работу системы менеджмента качества БНТУ более эффективной.  

Разработка этой программы является важным шагом на пути повышения каче-
ства образовательных услуг в БНТУ. 
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