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Представлена реализация цифровой обработки электрокардиограммы плода с одного 
из абдоминальных отведений в программной среде MATLAB, выделены основные 
составляющие сигнала и разработан автоматический метод расчета частоты сердечных 
сокращений матери и плода. 
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Первая запись электрокардиограммы (ЭКГ) плода неинвазивным способом бы-
ла осуществлена в 1906 г. немецким акушером-гинекологом М. Кремером при по-
мощи струнного гальванометра. Пациентке подключили два электрода, один из ко-
торых был приложен на переднюю брюшную стенку, а второй – трансвагинально к 
шейке матки. Однако качественных результатов, позволяющих провести анализ 
комплекса QRS плода до 50-х гг. получить не удавалось. 

При одном абдоминальном отведении через переднюю брюшную стенку матери 
электрокардиограмма плода чаще всего будет состоять только из желудочкового 
комплекса, который характеризуют ход распространения электрического возбужде-
ния по миокардам желудочков (комплекс QRS) [4–8]. Регистрируемый сигнал в дан-
ном случае представляет собой ЭКГ матери, который совмещен с кардиограммой 
плода, что затрудняет выявление основных составляющих сигнала и вычисление не-
обходимых показателей (рис. 1). 

 
Рис. 1. Пример сигнала ЭКГ плода 
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Использование цифровых методов обработки сигнала и применение основ ма-
тематического моделирования позволяют выделить наиболее важные для диагности-
ки параметры и компоненты. Из базы данных различных медицинских сигналов был 
взят сигнал неинвазивной ЭКГ плода с абдоминального отведения, представленный 
на рис. 2 [1].  

 
Рис. 2. ЭКГ плода с абдоминального отведения 

При визуальном анализе сигнала заметны дрейф нулевой линии (обусловлен 
дыханием пациента – матери) и высокочастотные шумы, что затрудняет оценку ре-
зультатов диагностики врачом-специалистом. Для устранения неинформативных со-
ставляющих был разработан алгоритм в среде MATLAB, результат которого приве-
ден на рис. 3 [2]. 

 
Рис. 3. ЭКГ плода с абдоминального отведения после обработки 

Для автоматического определения пиков QRS комплекса ЭКГ плода и вычисле-
ния частоты сердечных сокращений внесём необходимые дополнения в алгоритм 
программы (также и для составляющих сигнала ЭКГ матери). Результат представлен 
на рис. 4 [3]. 
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Рис. 4. Результат обработки ЭКГ плода с абдоминального отведения  

после дополнений 

Таким образом, посторонние помехи были устранены, а результат автоматиче-
ской обработки представляет собой только информативную часть исходного сигна-
ла, необходимую для дальнейшего анализа. Внедрение новых алгоритмов анализа и 
фильтрации в оснащение аппаратуры для ЭКГ позволит повысить качество и точ-
ность диагностики, а также эффективность рабочих процессов. 
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