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преобразование излишек выработанной электрической энергии с подключением 
комбинированной электростанции в линию электропередачи, что и приведет к сни-
жению затрат и времени на организацию бесперебойного электроснабжения децен-
трализованных потребителей. 
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На примере Гомельских электрических сетей рассмотрена экономическая 
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В настоящее время наиболее совершенным и технологичным способом осмот-
ра, мониторинга и диагностирования объектов электроэнергетики является исполь-
зование БПЛА, применение которых позволяет оценить работоспособность, аварий-
ность, бесперебойность работы оборудования подстанций и высоковольтных ЛЭП, 
являющихся самыми аварийными элементами энергосистемы в целом [1]. 

Для оценки эффективности применения БПЛА с целью мониторинга состояния 
линий электропередач представим расчет себестоимости регулярного (ежегодного) 
осмотра воздушных линий электрических сетей на примере Гомельской области с 
помощью БПЛА и обычной наземной группой. 

Для расчета годовых расходов на проведение осмотров ЛЭП приведем данные 
по протяженности воздушных линий Гомельской области (табл. 1) [2]. 
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Таблица 1 

Данные по протяженности воздушных линий и стоимости их осмотра 

Показатель Единицы 
измерения Значения 

Протяженность воздушных линий 35–330 кВ км 6792 
Стоимость осмотра воздушных линий 35–330 кВ руб./км 25 

 
Для определения количества бригад, необходимых для осмотра всей протяжен-

ности воздушных линий, рассчитаем годовые расходы на проведение их осмотров 
(табл. 2). 

Таблица 2 

Расчет годовых расходов на проведение осмотров ВЛ 

Показатель Единицы 
измерения Значения 

Годовые расходы на проведение осмотров, руб. руб. 6792 × 25 = 174300  
Производительность одной бригады км/сут. 16 
Производительность одного беспилотных летатель-
ных аппаратов км/сут. 

200 

Количество дней для осмотра одной бригадой, дней дн. 
5,424

16
6792 =  

Количество дней для осмотра одним беспилотным 
летательным аппаратом, дней дн. 

96,33
200

6792 =  

Среднее число рабочих дней в году дн. 250 
Число необходимых бригад бригада 1,698 ≈ 2 

Число необходимых беспилотных летательных  
аппаратов 

беспилотные 
летательные 
аппараты 

0,136 ≈ 1 

 
Единовременные инвестиционные затраты и амортизационные отчисления при-

ведены в табл. 3, годовые эксплуатационные расходы для группы, использующей 
БПЛА в табл. 4, для обычной наземной группы – в табл. 5. 

Таблица 3 

Единовременные инвестиционные затраты и амортизационные отчисления 

Показатель 

Инвестиции  
едино-

временные,  
руб. 

Срок  
службы,  
лет 

Амортиза-
ционные 
отчисления  
за год, руб. 

Дрон c программным обеспечением 50000 5 10000 
Добавочные комплектующие 30000 5 6000 
Автомобиль 50000 10 5000 

Итого 130000 – 21000 
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Таблица 4 

Годовые эксплуатационные расходы для группы, использующей БПЛА 

Показатель Значения 

Заработная плата, руб. 48000122000212ЗПЧ срзп =⋅⋅=⋅⋅=U  

Отчисления на социальные нужды, руб. 1660848000
100

6,034
100
НН

зп
.стр.н.ссоц

сп =+=⋅
+

= UU  

Амортизационные отчисления, руб. 21000ам =U  

Итого, руб. 56088Эгод1 =  

Таблица 5 

Годовые расходы для обычной наземной группы 

Показатель Значения 
Заработная плата, руб. 1080001215003212БЧЗП срЗП =×××=×=U  

Отчисления на социальные нужды, руб. 37368108000
100

6,034
100
НН

зп
стр.н.ссоц

сн =×
+

=
+

= UU  

Итого, руб. 145368Эгод2 =  
 
Разница годовых эксплуатационных расходов без БПЛА и с БПЛА: 

.руб5976085608145368ЭЭЭ год1год2год =−=−=  

Рассчитаем простой и динамический сроки окупаемости. 
1) статический срок окупаемости: 

года;2,17
59760

130000
Э

Т
год

ст ===
K  

2) расчет динамического срока окупаемости приведен в табл. 9, а графическое 
представление статического и динамического сроков окупаемости на рис. 11. 
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Рис. 11. Графическое представление статического и динамического сроков  

окупаемости 
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Таблица 6 

Расчет динамического срока окупаемости 

Год 
Капитало-
вложения Kt,  

руб. 

Экономия,  
Эt  руб. 

Коэффициент 
дисконтирования 

dt 

Дисконти-
рованный  
поток 

наличности,  
руб. 

Чистый 
дисконти-
рованный  
доход  

при E = 13 %,  
руб. 

0 130000 – 1,0000 –130000,00 –130000,00 
1 – 59760 0,8850 52884,96 –77115,04 
2 – 59760 0,7831 46800,85 –30314,20 
3 – 59760 0,6931 41416,68 11102,48 

 
Динамический срок окупаемости: 

года.73,2
)20,30314(48,11102

20,303142
ЧДДЧДД

ЧДДТ
1

дин =
−

−
−

−
−=

+ tt

tt  

Таким образом, при полученных сроках окупаемости явно видна экономическая 
выгода применения БПЛА для мониторинга ЛЭП Гомельских электрических сетей. 
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ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА АРТЕЗИАНСКОЙ ВОДЫ  
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ГЛУБИНЫ ВОДОНОСНОГО ПЛАСТА 
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Произведен анализ проб воды из артезианской скважины №451/Д-15 город Туров 
(глубина скважины – 333,5 метров) и скважины из агрогородка Радуга Ветковского района 
Гомельской области (глубина скважины – 18 метров). В ходе работы выявлена 
зависимость показателей качества воды от глубины водоносного пласта. По полученным 
данным сравнены показатели относительно норм СанПиН 2.1.4.12-23–2006, выявлены 
отклонения от требований к качеству воды централизованных систем питьевого 
водоснабжения. Относительно превышающих параметров выбрана оптимальная 
водоподготовительная установка для дальнейшего удовлетворительного использования 
скважины. 

Ключевые слова: артезианская скважина, показатель качества, анализ воды, водопод-
готовительная установка, сравнительный анализ. 


