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В результате экспериментального исследования работы термосифонных эле-
ментов с внутренними циркуляционными вставками, заправленных озонобезопас-
ным хладагентом, при различных углах наклона, выявлено: 

– распределение температур в пародинамическом термосифоне с циркуляцион-
ными вставками и термосифоне классической конструкции одинаково; 

– испаритель пародинамического термосифона с цилиндрическими вставками 
при угле наклона 0° работает эффективнее, чем термосифон классической конструк-
ции с развитой поверхностью конденсатора; 

– кольцевой зазор (3 мм) не оказывает существенного влияния на термическое 
сопротивление пародинамического термосифона. 
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Печное топливо – это продукт нефтепереработки, изготовленный из дистиллят-
ных фракций, полученных в результате прямой перегонки и вторичной переработки 
сырой нефти. Такой способ производства обеспечивает относительно низкую себе-
стоимость [1]. Топливо предназначено для сжигания в отопительных приборах ма-
лой мощности и теплогенераторах средней мощности, установленных в домах [3]. 

Особенностью темного печного топлива является теплотворная способность. Топ-
ливо отлично подходит, когда нужно обогреть небольшой дом или подсобное помеще-
ние, а также используется в небольших энергоустановках, очень экономично и энерго-
эффективно за счет того, что имеет высокую калорийность. Еще одним преимуществом 
является то, что при сгорании оно не имеет запаха, характерного для многих других неф-
тепродуктов, нет трудностей с его хранением и транспортировкой  (см. таблицу).  

По основным свойствам этот вид топлива близок к летнему дизельному топли-
ву. Температура конца кипения и застывания, вязкость, плотность печного бытового 
топлива несколько выше, чем у летнего дизельного топлива [6]. 
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Характеристики печного бытового топлива 

Показатели Значения 

Фракционный состав: 
10% перегоняется при температуре, °С, не ниже 
90% перегоняется при температуре, °С, не выше 

 
160 
360 

Кинематическая вязкость при 20 °С, мм2/с 8,0 
Температура застывания, °С, не выше –15 
Температура вспышки, °С 116,8 
Цвет  Красновато-коричневый 
Плотность, кг/м3 852 
Зольность, %, не более 0,02 
Коксуемость 10%-го остатка, %, не более 0,35 
Содержание механических примесей Отсутствует 

 
Измерение температуры вспышки используется для определения максимально 

допустимой температуры нагрева топлива в пожаробезопасных условиях в открытой 
емкости, не защищенной от попадания воздуха. Температура вспышки – это самая 
низкая температура горючей жидкости, при которой пары или газы, образующиеся 
на ее поверхности, воспламеняются от источника зажигания без воспламенения са-
мой жидкости (рис. 1). 

 
Рис. 1. Температура вспышки и воспламенения 

В результате проведения опытов наблюдалось снижение температуры вспышки 
и воспламенения с увеличением концентрации дизельных дистиллятов вторичной 
перегонки. 

Температура вспышки напрямую связана со свойствами испарения топлива. 
При повышении температуры жидкость расширяется молекулярно и испаряется бы-
стрее. Топливо с более низкой температурой вспышки имеет более легкие и мелкие 
молекулы и легче испаряется. Для начала горения требуется меньше энергии [2]. 
Стоит отметить, что при этом повышается пожароопасность топлива, поэтому необ-
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ходимо соблюдать меры предосторожности, необходимые для безопасного обраще-
ния с ним. В результате измерений при увеличении концентрации вторичного дис-
тиллята дизельного топлива вязкость уменьшается (рис. 2). 

 
Рис. 2. Вязкость топлива 

Использование топлива с меньшим значением вязкости увеличивает качество 
смешивания и не приводит к образованию крупных капель. Топливо высокой вязко-
сти дольше испаряется и не может сгореть полностью. Дымовые газы становятся 
черными, более токсичными, что приводит к увеличению расход топлива. Плотность 
это не менее важный параметр, влияющий на качество и эффективность топ- 
лива (рис. 3). 

 
Рис. 3. Плотность  

Плотность дизельного топлива определяется содержанием тяжелых фракций. 
Снижение плотности улучшает испаряемость и замедляет отложение углерода. 
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Для повышения надежности бесперебойного электроснабжения децентрализо-
ванных потребителей за счет увеличения длительности режима потребления пико-
вых нагрузок потребителем разрабатывается технологическое обоснование исполь-
зования электрической энергии подключенной к центральной линии электропередач, 
тем самым предусматривается снижения потерь на дополнительное регулирование 
параметров источника переменного тока комбинированной солнечной и ветровой 
электрической станции, а также расширение функциональных возможностей за счет 
расширения диапазона мощностей энергосистемы. Возможность посезонного от-
правления электрической энергии, выработанной комбинированными солнечными и 
ветряной электрическими станциями, подключенной к центральной линии электро-
передачи, заключается в полном использовании мощности электростанции от ком-


