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породах кристаллического фундамента, разработанный на основе выделенных теоретических и прак-
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Введение. Поиск, разведка и разработка нетрадиционных залежей нефти и газа – 
весьма актуальный вопрос нефтегазовой отрасли, поскольку с каждым годом мы на-
блюдаем рост неконвенциональных запасов нефти и газа, достигших уже более 50 % 
в общем объеме сырьевой базы нефтяной промышленности [1]. Один из видов не-
традиционных залежей – скопления углеводородов (УВ) в породах кристаллического 
фундамента, которые можно отнести не только к трудноизвлекаемым, но и трудноди-
агностируемым [8].  

Цель работы. Формирование комплексного алгоритма поиска и разведки нефте-
перспективных объектов в породах кристаллического фундамента (КФ) на основании 
теоретической базы с учетом различных гипотез и мировой практики разработки. 

Материалы и методика проведения исследований. Теоретическое обобщение 
и анализ зарубежного и отечественного опыта по опоискованию, выделению и разра-
ботке скоплений (залежей) УВ в породах КФ.  

Результаты и их обсуждение. Добыча нефти и газа из пород КФ осуществляется 
в 54 осадочных бассейнах – это около 500 месторождений, 55 из которых являются 
гигантскими и сверхгигантскими, а суммарные извлекаемые запасы составляют 7768 
млрд м3 природного газа и 32728,6 млн т нефти [2].  

Потенциал в решении вопроса нефтегазоносности пород кристаллического фун-
дамента существует и на территории Припятского прогиба (Республика Беларусь), о 
чем свидетельствуют исследования и практические данные. А подкрепляется инте-
рес к данной теме опытом успешной разработки соседних структур Днепровско-
Донецкой впадины (ДДВ), которая вместе с Припятской впадиной формирует Днеп-
ровско-Донецкий нефтегазоносный бассейн. 

На территории Украины в породах КФ открыто 4 месторождения нефти и газа, 
продуктивность установлена на 5 площадях, а еще на 5 – выявлены нефтепроявления.  
В качестве успешного примера разработки можно указать Хухрянскую и Юльевскую 
площади, отличившиеся наибольшими дебитами (наибольшие индивидуальные дебиты 
скважин – 2,768–2,879 млн м3/сут газа и 350 т/сут нефти соответственно).  

В пределах Припятского прогиба изучение началось в 1977 г. и к 2023 г.  
на 188 площадях выполнялись буровые работы в породах КФ, в 325 скважинах отби-
рался керн, выполнено 105 испытаний скважин в условиях открытого ствола,  
а в 5 скважинах проводились испытания в колонне. Положительный результат пока-
зало Речицкое месторождение. Здесь в скважине Речицкая 601 не выявлены породы-
коллекторы, однако по данным геофизических исследований скважин (ГИС) обнару-
жены зоны трещиноватости. А вот в скважине Речицкая 385 был получен приток 
нефти на глубине 2905 м, что доказывает наличие коллекторов в КФ на территории 
Припятского прогиба. 

Отсюда возникает вопрос: как выделить и спрогнозировать перспективные зоны 
нефтегазонакопления в КФ, если традиционные методы опоискования оказываются 
неэффективными? Необходимо формировать новые подходы поиска и разведки на 
основании специфики механизма образования залежей и учета их особенностей  
с точки зрения различных гипотез, применяя таким образом комплексный подход 
при рассмотрении обозначенного вопроса. 

В ходе исследования были изучены и систематизированы сведения о нефтегазо-
носности фундамента, включающие особенности нефтегазонакопления, генезис за-
лежей, отличительные черты формирования зон разуплотнения, благоприятные гео-
логические условия формирования и сохранения залежи, опыт разработки. Тезисно 
факторы можно представить в следующем виде: 

– разрывные нарушения; 
– зоны, приуроченные к выступам фундамента с наличием разломов и вышележащи-

ми породами осадочного чехла, обогащенными рассеянным органическим веществом; 
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– блоковое строение; 
– кислые породы (граниты, адамеллиты, гранодиориты), коры выветривания; 
– наличие флюидоупора (породы КФ или осадочного чехла); 
– зоны контракционной усадки, автометасоматоза, гидротермальной переработ-

ки, катагенной и метаморфогенной перекристаллизации; 
– явление гидротермального метасоматоза; 
– тектоно-кесонные разуплотнения в сочетании с восходящими геотермами; 
– субдукционный, обдукционный (90 % случаев) и рифтогенный (10 % случаев) 

геодинамический режимы; 
– наличие вышележащей нефтематеринской породы; 
– оптимальный интервал залегания самых продуктивных пластов по опыту в мире:  

50–500 м (местами – до 1700 м); 
– наличие нескольких генераций трещин (первичная и вторичная пористость); 
– повышенный тепловой поток, когда термоградиенты составляют более 4–5 °С 

на 100 м. 
На основании изучения теоретической и практической базы был разработан алго-

ритм рекомендуемых исследований пород и флюидов КФ, приведенный в таблице. 
 

Комплекс рекомендуемых исследований пород и флюидов  
кристаллического фундамента 

A set of recommended studies of rocks and fluids of the crystalline basement 

Тип исследований Методы Обоснование 

Изучение тектонической характери-
стики района с акцентом на выявле-
ние разрывных нарушений, блоково-
го строения 

Формирование системы дизъюнк-
тивных нарушений способствует 
прогнозированию участков (вбли-
зи разломов), имеющих повы-
шенную проницаемость 

Тектоническое  
исследование 
 районов 

Анализ тектоно-магматической эво-
люции КФ и выявление индивидуаль-
ных особенностей развития региона 
в глубинных структурах 

Прогноз расположения зон ра-
зуплотнения 

Биогенная теория: 
– сравнительный анализ проб нефти  
с вышележащими горизонтами;  
– определение и сравнение возрастов 
проб нефтей, поиск нефтематерин-
ской толщи 

Формирование представления 
о миграции флюида и прогноз 
перспективных зон 

Абиогенная теория: 
– анализ нефти на содержание гелия; 
– анализ на первичные флюидные 
включения кристаллических пород 

Поиск залежей независимо от на-
личия вышележащих нефтема-
теринских пород 

Определение 
генезиса залежей 
УВ в КФ 

Теория коровых волноводов Объяснение и прогнозирование 
расположения жильных лову-
шек, пояснение формирования 
пустотности в породах КФ 

Термометрические Термокаротаж В 57 % случаях нефтегазонос-
ности КФ термоградиенты – 
более 4–5 °С на 100 м 
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Окончание  

Тип исследований Методы Обоснование 
Сейсмические Комплекс методов преломленных 

волн (МПВ) и отраженных волн 
(МОВ) 

Повышение надежности прогно-
зирования строения КФ. Поверх-
ность определяется посредством 
МПВ, а зоны разрывных наруше-
ний МОВ и МПВ – в комплексе 

Геофизические Стандартный комплекс: БК, РК, ДС, 
ВАК. 
Дополнительные методы: АК, ГГК, 
ННК, ГК-С. 
Сочетание акустических и электри-
ческих методов. 
Сканирование: 
– FMI – электрическое сканирование; 
– DSI – акустический сканирующий 
каротаж; 
– UBI – ультразвуковое акустическое 
зондирование;  
– FWSL – полнокартинный акустичес-
кий каротаж). 
Интерпретация с исключением лито-
логического состава (математическая 
модель порового пространства грани-
тоидных трещиноватых коллекторов) 

Определение трещинной порис-
тости, параметры трещин, коли-
чественной пористости, типа 
трещин, выделение интервалов 
трещиноватых пород-коллекто-
ров, зон трещиноватости с де-
тализацией их типов и количе-
ственное определение состав-
ляющей трещинно-кавернозной 
пористости, определение харак- 
тера насыщения 
 

Лабораторные Обработка и пробоподготовка керна: 
ревизия, спектральный анализ и плотнос-
тной гамма-каротаж, продольная рас-
пиловка, маркировка, фотодокумен-
тирование в белом свете и ультрафио-
летовом излучении, разметка и отбор 
стандартных образцов. 
Петрофизические исследования для оп-
ределения фильтрационно-емкостных 
свойств (ФЕС), удельного электриче-
ского сопротивления и плотности, 
пиролитические – для определения 
содержания органических веществ 
(ОВ) в породе, минералогические 
(рентгеновская дифракция, флуорес-
ценция). 
Рентгенофлуоресцентный анализ (РФА) 

Изучение ФЕС, петрофизиче-
ских параметров ГП, содержа-
ние ОВ, химический и минера-
логический анализ и т. д. 

Геохимические f-радиография, определение уранто-
риевого отношения, анализ на содер-
жание ионов аммония, йода во флюиде 

Возможные предпосылки содер-
жания ОВ 

Геомеханические Определение механических свойств: 
жесткости, сопротивляемости, проч-
ности и т. д. 

Разработка способов для опро-
бования, испытания и разработ-
ки залежей в нетрадиционных 
коллекторах (КФ) 

Бурение Бурение с отбором керна в интерва-
лах 50–500 м 

Изучение литологии, выявление 
разуплотненных зон 

 
Данный алгоритм позволит составить рациональный и эффективный для таких 

нетрадиционных залежей план геолого-разведочных работ, а комплексный подход 
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даст возможность найти причинно-следственную связь и определить оптимальные 
методы опоискования. 

Заключение. Среди обнаруженных новых месторождений УВ большее место за-
нимают нетрадиционные залежи нефти и газа, к которым, в частности, относятся 
скопления УВ в породах кристаллического фундамента. Комплексный подход в изу-
чении нефтегазоносности пород КФ помогает выявить причинно-следственную 
связь и установить оптимальные методы опоискования на базе выделенных в ходе 
исследования благоприятных факторов нефтегазонакопления. На основании пред-
ставленных результатов исследования предложен алгоритм поиска и разведки скоп-
лений углеводородов в породах кристаллического фундамента.  
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