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Применение изотопов биогенных элементов для исследования обме
на белка и аминокислот дало возможность установить ряд существен
ных закономерностей, которые не могли быть вскрыты другими мето
дами. Методом изотопной метки была доказана динамичность белковых 
молекул в живом организме, а также обновление белков в переживаю
щих тканях животных.

В настоящей работе с помощью С13 было исследовано обновление 
аминодикарбоновых кислот белков в нормальной и регенерированной 
печени, а также в участках печени, прилежащих к регенерату и отда
ленных от него. Кроме того, была исследована интенсивность включе
ния С13 в свободные аминодикарбоновые кислоты срезов вышеуказан
ных тканей.

Экспериментальная часть. Подопытными животными слу
жили крысы весом 80—120 г, у которых предварительно удалялась 
часть печени. У животных вскрывалась брюшная полость и печень из
влекалась пинцетом наружу. На одну из долей печени накладывалась 
шелковая лигатура, перетягивающая ткань печени и кровеносные сосу
ды у корня доли. Участок печени, отделенный лигатурой, срезался и 
брюшная полость зашивалась. Благодаря наложению лигатуры, несмо
тря на большой размер ампутационной поверхности печени, кровотече
ний не было. У всех подопытных крыс, числом 18, удалялась левая 
доля печени. К 12-му дню в печени крыс, у которых был удален участок 
ткани, над лигатурой образовалась новая печеночная ткань.

Для исследования процесса обновления дикарбоновых аминокислот 
брались срезы из регенерирующего участка печени, а также из участ
ков печени, прилегающих к регенерату и отдаленных от него. Для 
приготовления срезов была использована печень всех оперированных 
крыс.

Каждая проба содержала 1 г срезов. Контролем служили срезы пе- _ 
пени, взятые у трех нормальных крыс. После взвешивания срезы по
мещались в газовые колбочки, содержавшие бикарбонатный буфер по 
Кребсу, в котором NaCl был заменен соответствующим количеством 
NaHC13O3.

После окончания инкубации колбочки погружались в кипящую баню 
на несколько минут. Срезы вынимались, тщательно растирались, полу- 
_енная кашица снова помещалась в колбочки, в которые затем добав
илась трихлоруксусная кислота для осаждения белков. Пробу отфуго- 
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вывали и из фугата осаждали свободные аш,= Реновые кислоты

дикарбоновых кислот по методу Ван-Слаика Изо-
Выделившийся углекислый газ собирался в «альнье/мпульн

мошью ртутных диффузионных насосов до давления не выше 5 • 10 мм 

E5S=s=» " ■ -

Таблица 1

Избыток С13 в свободных и выделенных и з % е л к о в печени а м и н о д и к а р б о н о в ы х 
кислотах (в ат. /0)

1 г срезов печени крысы, 8 мл бикарбонатного буфе- 
оа содержащего 200 мг^аНС33О3 5,5 ат. % обогащения.
Добавкш в микромолях: аланин 70, а-кетоглутаровая 
кислота 70 фумаровая кислота 10 и хлористый аммо 
НИЙ конечная концентрация 0,02 М. Общий объем 
пробы 12 мл, время опыта 4 часа, температура 37-38 , 
г атмосфера кислорода

Аминодикаибоновые
кислоты печени

ілст*прппйямные ткани __________ —---------
Ат. % избытка С13печени

свободные І в белках

--  1 0,13 ' 0,04
0 и 0,03Регенерирующая . i

Прилежащая к регенерату . . ; 0^03 
0,04

—

Отдаленная от регенерата . • 0,03
І 0,00+0,01

| 0.02

свободные аминодикар-Из приведенных в табл. 1 данных видно что „ печени прак-
боновые кислоты регенерирующей «нормально тканеИ^ Р^,
тически одинаково обогащены СЧ отдаленной от
ной из белкового чем в нор-
него тканей печени, атомный процент изоь атомных про-
мальной и регенерирующей тканях.Раз ли « белков нормальной
центов избытка С13 в аминодикарбоновои( Фра™ ™Хой ошибки 
и регенерирующей тканей печени не Р в рения с?3 в аминодикар- 
измерения. Таким образом, интенси включенные в белковую
боновые кислоты, как в тканей печени прак-
молекулу, для нормальной и для реіснер ру
тически одинакова.
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Обсуждение результатов. Внедрение С53 в аминодикарбо
новые кислоты белков срезов печени при наличии в среде NaHCls 
а-кетокислот и аммония является следствием комплекса реакций. Пови- 
димому, включению в белок аминодикарбоновых кислот, содержащих 
С13, должно предшествовать новообразование их и обновление углерода 
карбоксила в результате процессов фиксации углекислоты, удлинения 
углеродной цепи кетокислот, превращения ряда субстратов по цикл}'' 
трикарбоновых кислот и присоединения аммиака.

При наличии в среде NaHC13O3 интенсивность включения аминоки
слот, обогащенных С13, в белок определяется интенсивностью реакций, 
ведущих к образованию меченых С13 свободных аминодикарбоновых 
кислот. Таким образом, количество С13 в аминодикарбоновой фракции 
белков зависит в значительной мере от интенсивности внедрения обога
щенной С13 углекислоты в свободные аминокислоты. Избыток С13 в 
свободных аминодикарбоновых кислотах в наших опытах отражает ско
рость образования аминодикарбоновых кислот и обновления в них 
углерода.

Количество С'3 аминодикарбоновой фракции белка зависит как от 
интенсивности включения аминодикарбоновых кислот в белковую це
почку, так и от скорости указанных реакций.

Наши экспериментальные данные показывают одинаковую интенсив
ность процесса образования свободных аминодикарбоновых кислот и 
обновления углерода в нормальной и регенерирующих тканях, однако, 
во всех других (кроме регенерата) участках оперированной печени 
этот процесс заторможен. Включение аминодикарбоновых кислот в бел
ки срезов регенерирующей и нормальной тканей печени, по нашим 
данным, происходит с одинаковой скоростью. До недавнего времени 
считалось, что синтез белка в регенерирующей ткани происходит ин
тенсивнее, чем в нормальной ткани. Это представление базировалось на 
умозрительных заключениях и косвенных данных по определению 
активности дыхания и действия ферментных систем белкового обмена. 
В 1946 г. Риттенбергом ('), на основании неопубликованных данных, 
было высказано предположение, что скорость синтеза белка в регене
рирующей и в нормальной тканях одинакова и что различие в пре
вращении их белков следует искать в скорости распада.

Попытка Фридберга и др. (2) опровергнуть это представление на 
основании данных о повышенной скорости обновления белка в гомоге
натах печени молодых крыс мало убедительна.

Мы считали, что для правильного решения этого вопроса необходи
мо провести сравнительные исследования скорости обновления белка в 
регенерирующей и в нормальной тканях печени.

По полученным данным, белковый обмен в регенерирующей ткани 
не характеризуется ни повышенной, по сравнению с обменом в нор
мальной ткани, скоростью образования дикарбоновых аминокислот, ни 
оолее интенсивным включением их в белок. Однако надо иметь в виду, 
том включение новых аминокислот в белок ткани может быть результа-

Двух процессов: обновления аминокислот в белковой цепочке и со- 
Че~Ия новых белковых молекул. Не исключена вероятность, что коли- 

венное соотношение между этими процессами в нормальной и 
Регенерирующей печени различно.
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