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МАТЕМАТИКА

Н. В. ПОПОВА

ОБ ОТОБРАЖЕНИЯХ, ОСУЩЕСТВЛЯЕМЫХ ИНТЕГРАЛАМИ 
ОДНОГО КЛАССА ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ

(Представлено академиком М. В. Келдышем 27 I 1949J

Рассмотрим уравнение
5 = P(w,^), (1>

где Р(т,1) есть функция комплексного переменного w и действи­
тельного переменного t, рациональная относительно w при всяком /, 
принадлежащем некоторому замкнутому интервалу [а, &], и удовлет­
воряющая следующим условиям.

I. Число т полюсов функции P(w,t) и порядок каждого полюса 
не изменяются с изменением t.

II. Функции \-(ф (1=1, 2,...,т), представляющие подвижные по­
люсы P(w, t), и коэффициенты Alk (f) разложения Р (w, О по степеням 
разностей w— имеют на [а, Ь] непрерывные производные.

Пусть функция Р (w, t) имеет в точке w = (t) полюс порядка. 
zzz>0 и в бесконечности — полюс порядка

Обозначим через aJJk(0 (^=1,2,...,^) корни уравнения 
(А“т =„Л”(,f «)’')•

Если л0>1, то через я0> (7=1, 2, ...,«0—1) обозначим корни 
уравнения

(«о = ■/ пл—777 ' А0п ■V0'" (П0— 1) A^t) Ол, V ’ wn, J

Далее, обозначим через wik (t, т) (£<т) и vik (t, т) (^>т) интегра­
лы уравнения (1), удовлетворяющие, соответственно, соотношениям:

лг + 1____

(2)
П- + 1___

lim vtk (t, t) = \ (t), lim ,t (T)- (3)
/ -> r 4-0 t -> t + 0 vtk

Аналогично, если п0>1, будем обозначать через wOj. (А т) (£<т) 
и 1^>т) интегралы, для которых выполняются, соответствен­
но, соотношения:

lim = со, lim х) У-с — t) = aoj (0> (4)
■' -> т — 0 — О
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л.— 1_____
lim <U^) = OO> lira ('ММ /т-^) = аоЛт)- (5) 

/_>т + 0 /->т + о

Теорема 1. При. любом, тс(а,&] уравнение (1) имеет един­
ственный. интеграл и при п0>1 единственный интеграл
^Аналогично, при любом гс\а,Ь) уравнение (1) имеет \
ный интеграл Vik{t,^ и при п0>1 единственный ин^гр^п^^

Теорема 2. Всякий интеграл w{t) уравнения (1), стРемяЩи™я. 
к л (т) пои t-^т — О h + 0), удовлетворяет одному из соотношении 
(2) ‘ ((3))' и, следовательно' совпадает с одним из интегралов 

^Всякий’2 интеграл, стремящийся к бесконе™0^ 
(т + о), удовлетворяет одному из соотношении (4) ((о)) и поэтому 
совпадает с одним из интегралов aoj(t,r) (voj). Пп«

Интегралов, не стремящихся к определенному пределу пр 
_о (т + 0), уравнение (1) не имеет.

Пусть t и б — некоторые фиксированные числа, принадлежащие 
fa b], Обозначим через Llk(t,b) кривую w = (г, т),
(«’k (Л t) = \ (0) и через QUV) —кривую w = vlk{^),

Аналогично,^если «0>1, определим кривые L^t,#) и Coj&,t) при 

помощи интегралов и л /яо„ а
Теорема 3. Кривые Llk(t^),

достаточно близком Kt)- простые гладкие дУгя 
различных І кривые Lik (Clk) не пересекаются а 
и различных р пересекаются только в точке (МЮ)- Р 
К (СЛ) пересекаются только в бесконечности- .

Будем обозначать через G(t,r) область полученную из плоское^_ 
проведением разрезов по кривым £ц(г,») Lop'> ’> ^ ’ ’к’’’’
й = 1, 2,...,пг+1; j = l,2,...,n0-l) и через /У ((М)-область 
полученную из плоскости проведением разрезов по кривым Clk^,t) и 
С°3 Теорема 4 При &, достаточно близком к t, интеграл^ урав­
нения (П w = w(t,w0,V) (w (&, w0,&) = w0), рассматриваемый, как 
функция начального значения отображает взаимно-однозначно 
и конформно область Hw,(t,^) на область Gw\t, о).

Для случая, когда функция P(w, t) имеет вид:

(л (г) — w
исследование отображения, осуществляемого интегралами уравнения 
(1), было проведено П. П. Куфаревым (х).
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* При л0=1 интегралов, стремящихся к бесконечности при /->т±0, не суще 

ТВ^ТКривые Lik(Cik) также не пересекаются.
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