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Многочисленные исследования показали, что ₽-окси-а-аминокисло- 
ты широко распространены в белках (х). В некоторых случаях, как, 
например, в серицине шелка, они занимают доминирующее положе
ние. Однако методы выделения их из белковых гидролизатов и ме
тоды специфического определения сложны и трудоемки. В связи с 
этим представляло интерес разработать качественную реакцию на 
,в-оксиаминокислоты и на индивидуальные оксиаминокислоты. Осно
вой для этой реакции явилась способность оксиаминокислот при на
гревании с уксусным (2) или бензойным (3) ангидридами переходить 
в ненасыщенные азлактоны.
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Появляющуюся в результате реакции двойную связь легко обна

ружить перманганатом по Байеру.
Образующиеся ненасыщенные азлактоны мало устойчивы и при 

нагревании легко разлагаются до соответствующих кетокислот. 
В случае серина образуется пировиноградная кислота, которая с 
салициловым альдегидом в щелочной среде дает оранжево-коричне
вую окраску.
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на СНзСОСООН + NH4C1 + СН3СООН

Из всех аминокислот, встречающихся в белках, обе реакции дают 
только цистин, который, подобно оксиаминокислотам, превращается 
в ненасыщенный азлактон.

Проведение реакции
1. Качественная реакция на р-окси- а -амино

кис лоты. Небольшое количество сухой испытуемой смеси нагре
вают в пробирке с бензойным ангидридом в течение 5 мин. при 
125—130°. Полученный плав после охлаждения растворяют в 6О°/о 
спирте и проводят пробу на двойную связь по Байеру, прибавляя 
осторожно по каплям О,5°/о раствор перманганата. Обесцвечивание 

269



раствора должно происходить мгновенно; если окраска сохраняется 
хотя бы 1 мин., двойной связи в испытуемой смеси нет.

2. Качественное определение серина. Небольшое ко
личество сухой пробы, содержащей не менее 8 мг серина, нагревают 
на голом огне 1 мин. с 0,5 мл уксусного ангидрида и уксуснокислым 
натрием, взятым на кончик ножа. К полученному раствору добав
ляют 1 мл 1 НС1 и омыляют образовавшийся азлактон 5 мин. на 
кипящей водяной бане. Затем охлаждают 1 мин. холодной водой, 
добавляют 1 мл концентрированного раствора КОН (100 г КОН в 
60 мл Н2О), вновь охлаждают 3 мин. и вносят 0,5 мл 2% спиртового 
раствора салицилового альдегида. Появляется сначала лимонно-зеле
ная окраска, довольно быстро переходящая в оранжево-коричневую. 
Развитие окраски можно ускорить нагреванием на водяной бане при 
37—40°. Рекомендуется проводить контрольный опыт с реактивами. 
При чистых реактивах и правильном проведении реакции контроль
ный раствор окрашивается в устойчивый лимонно-зеленый цвет, не 
переходящий в оранжево-коричневый.

Гликоколь, аланин, лейцин, фенилаланин, тирозин, фенилсерин, 
глютаминовая и аспарагиновая кислоты, аргинин, лизин, гистидин, 
триптофан, треонин, оксинорвалин, пролин не реагируют.

Проведение реакции в гидролизате белка. 1—2 мл 
слабо кислого, по возможности, хорошо обесцвеченного гидролизата 
упаривают досуха на водяной бане. Для полного удаления воды до
бавляют 0,5 мл уксусного ангидрида и еще раз упаривают на водяной 
бане. С остатком проводят качественную реакцию на серин, как опи
сано выше.

В 1943 г. Доэрти, Тициан и Бергман (5) показали, что дегидра
тация оксиаминокислот под действием уксусного ангидрида происхо
дит не только со свободными оксиаминокислотами, но и с пептидами, 
в которых свободный карбоксил принадлежит оксиаминокислоте.
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Подобный ненасыщенный пептид при омылении образует кетокис
лоту. В случае серина образуется пировиноградная кислота, которую 
можно обнаружить с салициловым альдегидом.

Таким путем можно, повидимому, определять положение серина 
в пептиде.
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