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Пусть бесконечная плоскость с круговым отверстием радиуса R, 
к контуру которого приложены внешние усилия

(1)

растягивается на бесконечности вдоль осей хну усилиями

3 =С, а = D, D>c. (2)

Рассматриваем случай плоской деформации. Допустим, что усилия 
приложены к контуру отверстия и на бесконечности таковы, что 
вокруг рассматриваемого кругового отверстия возникает пластическая 
зона. z-»_ гл__ п

Эта упруго-пластическая задача для случая, когда
решена С. Г. Михлиным (2) и для случая, когда С но
т I —&=0, Л. А. Галиным С).

₽а В случае Л. А. Галина О функция 

и = «р2 ig ~ ~ рг’ (3)
К

удовлетворяющая уравнению Сен-Венана

(дЧ7 дгиу ■ 4 < У — 4£2 И)
ду2 дх2 / ' \ дх ду /

и контурным условиям

vU-»=0’ (5)
является бигармонической.

Когда же т I __.R = b=^Q, то функция напряжении в пластической 
зоне не будет бигармонической, и метод Л. А. Галина ( ) неприме­
ним.

367



Будем обозначать индексом „1“ величины, относящиеся к пласти­
ческой области, граница которой, по предположению, должна охва­
тывать круговое отверстие радиуса R, а индексом „2“ — все величи­
ны, относящиеся к упругой области.

В нашем случае напряжения в пластической области определяются 
формулами Михлина (2):

аЛ = еф1ё(Ур2-Л+Кр2 +Д) + 

тра=Л^/р2,

где е = ±1, k— положительная константа,

-г 21g(//?2 + 4 + VR^—A)

A- b̂ - 
k k

, р, $ — полярные коорди­

наты, начало которых в центре отверстия.
Задача сводится к определению контура L, охватывающего круго­

вое отверстие радиуса R, и двух голоморфных вне этого контура 
функций Ф* (z) и Т’(г) по таким условиям:

4Re Ф*(г)= 2г£ [2 1g (Ур2 - А + /р2 + A )] + 2/Д на L,
С D при оо ; (7)

2 [z Ф2*' (г) + У (г)] =
I + "Ъ-™ на L 

Р2 Р2
i J
I D — С при г-»ос.

(8)

Допуская возможность отображения внешности контура L плоско­
сти z на внешность единичного круга у плоскости С функцией

(9)

&

и полагая Ф2 («>(£)) = Ф2 (Q и Yq (w (Q) = vr2 (Q, из (7), (8) получим 

4Re®2 (0 =

+ ^2ДЛна у, 

IС D при г — » ;

е ^[«о (Q о» (Q]a — Л2 + Ai 
" (Q ш (^)

D — С при г-» те.

на

(И)
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Функции Ф2 (С) и Т2 (Q будем искать в виде

+ + (12)

^Но + ~ + • ■ ’ + + • • ■ (13)

Учитывая, что на у о——, умножим первое из (И) на а
1 d- „ _— —, где £— точка внутри у, и проинтегрируем по у; получим
Т.І о---  £

(1/ч)

К

— А* ±Аі

<0 (а) а> (1/а)

da 4- — 
2m!

^-da = 
4-И

“ (I/®)

da- (14)

На основании теоремы Харнака (3) условие (И) эквивалентно усло­
вию (14). Задача будет решена, если определим из (14) функцию 
z=u)(Q (9). Заметим, что выражение под интегралом в первой части 
(14) на бесконечности ведет себя как

“ (1/4)

(15)

Если теперь возьмем о>(<т) в виде

то условие (14), на основании (15), (12), (13) и второго 
перейдет в следующее:

условия (11),

D — C
2k

с — @с, £ = ±1, где поло-откуда получаем: cs = 0, 0=0

_ D — C жено В =------ .
2k

Следовательно,
2 = «(Q = c + А у (17)

Остается определить константу с так, чтобы удовлетворить вто­
рому условию (10). Легко видеть, что при достаточно малом А это 
всегда можно сделать.
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При А = 0 мы получаем решение Л. А. Галина (*).
Отметим, что этот метод может быть применен для многих упру­

го-пластических задач в случае, когда напряжения в пластической 
зоне заданы в явном виде.

В заключение выражаю благодарность проф. Г. Н. Савину за вни­
мание и помощь, оказанную мне при выполнении настоящей работы.

Львовский отдел Института математики Поступило
Академии наук УССР 28 IV 1948
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