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1. Если скорости движения вязкого газа не слишком велики, то 
.движение газа с вполне достаточной степенью точности можно считать 
изотермическим. Действительно, отношение температуры стенки к тем
пературе адиабатического потока выражается интегралом энергии Ц) 

Уст __ । [ у- — 1
Тад 2

В2;

здесь В = число Барстоу — Маха, х — показатель адиабаты (для воз
духа х = 1,4).

Для В ^0,4 получаем, что ТС1/ТД-Д 1,03, т. е. температура меняется 
не более, чем на 3%.

2. Цель настоящего сообщения показать, что уравнения изотерми
ческого движения газа могут быть приведены к весьма простому виду 
и в определенном классе случаев даже сводятся к квадратурам.

Исходные уравнения имеют вид (г)
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Здесь ф(х,у)— функция тока, их (х,у) и иу(х, у) — компоненты 

скорости, р (л) — давление, То — температура, р — вязкость, р— плот
ность, К — газовая постоянная.

Граничные условия системы (1) — (3) суть:
условие прилипания:

при у = 0 их = иу = 0; (4)

условие перехода вязкого потока в адиабатический поток:

при у — ос их = и, дих / ду = 0. (5)

Здесь и значение скорости адиабатического потока.
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х, и1 = их!и,

а в качестве зависимой переменной

Кц ди v = —£ .
Р ду

(6)

(7)

Формулы перехода от старых переменных к новым суть
Эф Р дф <М д’1> . Эф ди,, 

дх да! дх ’

ду И?
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дх

дх
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В силу (8) система уравнений (1)-(2) сводится к уравнению 

. dpIdxVT 1 dv -
дх й (п

с другой стороны, первое из уравнений (2) дает

дъ v иг (2')

Исключая из 
также интегралом уравнений (Г) и (2') функцию тока Ф и 

энергии для адиабатического потока пользуясь

2 J Р = const,

окончательно получаем уравнение

ду 
ди. b W «! ~ = О, дх (9)

где а(х) = & и'/Р, Ь(х) = иЧр.
1 раничные условия уравнения (9) суть:

прииг=О -у—==_ 
дих f

при «1= 1 = 0.
(Ю)

(Н)

из (5)Л°ВИе (10) ЯМЯеТСЯ следствием (1) и (4), условие (11) следует 

(Н)4' найдем03классДслучяе^еЙ Теории интегрирования системы (9) —
Будем искать решение в’ ф^рТе ФурьТ' К КВадратУРам‘

= А(х) В (и.604 v J (12)



Для определения В^и^} получаем уравнение

1)1^_рИ1в = о (13)
du\ dui

при граничных условиях
В(0)В'(0) = —а, (14)

В (1) = 0. (15)

Постоянные коэффициенты аир выражаются при помощи формул

р = -А —• <17)
2 р

Здесь приняты обозначения: z = «3/3, q = 1 / А2.
5. В случае р = 2 а система (13) —(15) приводится к квадратуре

5 («х) = j/у -3^+2. (18)

Для того чтобы определить, какому распределению давлений (или, 
что то же, — какому распределению скоростей) соответствует как 
указанный частный случай, так и вообще формула (10), сопоставим (16) 
и (17). Тогда получаем уравнение

dq   2 р dz
q 3 a z

квадратура которого дает
q = cz^2^,3a, (Іб')

и, сопоставляя (16') с (16) и выражая также р по (3), окончательно 
получаем уравнение для определения z:

(д — произвольная константа).
Выражая z через икр через и согласно интегралу энергии ( *), 

находим отсюда закон распределения скоростей в виде

х — т
JL 2(1-А) 

^RT. ~ du + п, (19)

где т к п — постоянные коэффициенты.
Для случая приведения к квадратурам (р = 2а) находим

х — т ^RT, du 
и' 

(17')
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работы СЛУЧЭе СИСТеМа (9) ~ °итерируется методами нашей
Заметим, что методы настоящей работы мотут быть применены и 

к неизотермическому течению (т. е. к большему диапазону скоростей) 
если разбить поток на две области: область I - вблизи стенки где 
скорости не слишком велики и поток, следовательно, можносчйттеь изотермическим, и область II - неизотермического течений для кото
рой решение получается методом продолжения решения из’ облаете I вР£а™Ь"°’ ° течения давХ™/)

дих 
911х~ дх ду dx (І')

ЕТ// Н РаВН0 как И темпеРатУРа Т в уравнении (3), суть функ-

: к новым.
неизотермического

Л» — СВОЙ

Уравнение, аналогичное уравнению (9) для i 
потока было получено в нашей работе (3).
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