
Доклады Академии Наук СССР
1948. Том IX Г, № 5

ЦИТОЛОГИЯ
Б. В. КЕДРОВСКИЙ

РИБОЗОНУКЛЕИНОВЫЕ КИСЛОТЫ
В КЛЕТКАХ ПРЕСНОВОДНОЙ ГИДРЫ

(Представлено академиком Л. А. Орбели 17 VI 1948)

Материал: роды Hydra и Pelmatohydra. Животные, отобранные по' 
р 100 9ПП ДЛз витального окрашивания и для контроля, содержались 

°° ВОДЫ^ В ТеМН°Те»’ ПРИ 12-13°С- Корм: дафнии. Концен- 
1Р ЗДО ООО - ? ДЛЯ пР™зненного окрашивания:

1 . 2 000 000. В наиболее сильных разведениях ярко квасные 
гидры жили неделю и дольше. Реакции на раздражение и размкожеХ 
путем почкования не нарушались, по крайней мере в течение первых 

a ”m СрОК ?b,,H0 устанавливалась «новкая карти™ н“ 
прп^аЛНИЯ краски- В дальнейшем окраска лишь усиливалась. Гидры 
Sm В РЯД€ ОПЬГГОВ Чере3 24 часа из сильных разведений 

Фикся пГ™ В°ДУ’ П0(^П5НН0 становились бесцветными и выживали, 
р ю ^У^га sp.): модификация жидкости Ценкера

’ УР' Срезы витально окрашенных и контрольных гидр на- 
клеивались для окрашивания на одно к то же стекло. Плазма интеХш- 
альных клеток, молодых книдобластов и одноклеточных желез гастраль­
ной полости красится на фиксированном препарате основными краска­
ми интенсивно, плазма остальных клеток лишь бледно. Переваривание в 
жидкости, содержащей энзимрибонуклеазу (метод Браше (3)) после ко- 
торого базофилия плазмы исчезает, показывает, что она зависит от 
присутствия рибозонуклеиновой кислоты. Ту же природу и на том же 
шТ^Тпп^Г ПрИЗНать за содержимым гранул и глыб, возникаю­
щих при прижизненном окрашивании (система «кринома»).

При развитии стрекательных клеток (книдобластов) из интерстици- 
альных режим Рибонуклеиновых кислот изменяется строго законо- 
вается Гзуром^нТэ^^^^^ ПЛЯЗМа СНаЧЭЛа интенсивно окраши- 
вается азуром. На этой стадии, соответствующей рис. 1, б, в темносиней 
плазме возникает розовый зачаток книды, который скоро приобретает 
1 олубую оболочку. Когда в розовом содержимом книды появляется ро- 
зовыи зачаток стилета (рис. 1, <?), базофилия плазмы падает и с да^ 
неишим развитием почти исчезает. Ядро развивающегося книдобласта 
уменьшается в объеме и обогащается хроматином. Относительно еще 
nZZ У^ньшается РазмеР ядрышка. Аналогичное падение базофилии 
плазмы наблюдается и при созревании мелких форм книдобластов 
(глютинантов и вольвентов).

Картина прижизненной окраски пенетрантов описана Шлотке И но 
недостаточно полно. Последовательные стадии их развития, витально 
окрашенные, изображены на рис. 1,а-з. Интерстициальные клетки (а? 
окрашиваются редко, обычно лишь на вторые сутки или при применении 
более высоких из указанных выше концентраций краски. Число гранул 
рассеянных по клетке, различно, но не превышает 8—10. То же спра­
ведливо и для самых молодых стадий созревания (б, в). С возникнове­
нием хорошо оформленного зачатка стилета (д) гранулы краски концен-
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ХсТо?сад образуя глыбки. Начи-

стадией (перед образованием зачатка hS' ЭТ°И И следУюЩей 
зывания краски. На более поздней сталии Л.сгигается максимум свя- 
вания снова падает, и гранулы опять рассеТ^^ накапли'
плазме. Зрелые книдобласты Рассеянно

после 24-часового
располагаются в цито- 
окрашивания гранул

Рис. 1

витально окрашенных в течение 24 час Рисунки сдела енетрантов из ГИДР> 
Красные гранулы краски изображены сёоыми « делань* с живых животных, 
с блестящими зернами и с гранулами кпас™ ДВе интеРстиПиальных клетки 
медленные амебоидные движения- б я ра“и’ нижняя совершала при жизни

после^йіаліно^  ̂ ваРелом киидобласте

"с^ьна^ На СХовЬ1Л ВЫброшен из ^пителия^Стрека"
при тех L ВР^

на РАДУЮЩИЙ Де«ь в» многих из

сулы у более поздних стадий затрудняет дозревания кап-
ние стадии (д и е) чеоез 24 или дя Р’ риС‘2^’ межДУ тем как более ран- 
ции краски в рааХЛ в большом

клетки, которым удается Дорвать блокаду а также те L™. ”

гибелье 33 критический пункт развития; остальные обречены на
SoVe К<№ ““ Р3“»333-» илнРумнра"

краски не испытывают ’ идимых изменении от поглощения 
^^Je^U^T—Xpa^



рованном препарате интенсивно окрашивается азуром- он относится 
к категории анаболитов, т. е. соединений, содержащих в качествен 
р?И составно'и части рибозонуклеиновую кислоту (‘,2) Количество 
субстрата точно соответствует величине красных гранул у разных ста 
Д При жизни’ Лишь гранулы самых молодых пенетранте^ (рис 1 б 
и в) содержат, повидимому, так мало субстрата, что очень редко со- 
?РкоторойЯокпашиХте И С ТРУД°М отыскиваются в темносиней плазме, 
v коюрои окрашиваются одинаково. .

В молодых стадиях глютинантов и вольвентов поглощение краски 
На П° сравнению с их Родоначальными клетками,
зерна и Хб™R кпрепаРатах в тех и других обнаруживаются 
зерна и глыбки. В молодых книдобластах они встречаются в два паза 

в мелких интерстициальных клетках, «торы” «ни pa’S,
синие

Изложенные здесь факты позволяют сделать некоторые выводы. 
жян‘ интенсивности базофилии цитоплазмы можно судить о содер­
жании в ней рибозонуклеиновых кислот (5-7). При развитии пенетоаш 
-снйХіХ^^ содержание этих кислот постепенно

вплоть до необнаружимых количеств: первое указание на « активность (и на потребление) рибозо^уклиеновых
кислот при построении капсулы (рис. 3, /). '

Рис. 3. Зависимость степени базофилии, 
т. е. относительного содержания рибону­
клеиновой кислоты (7) и продукции той же 
кислоты при витальной окраске (2), от 
стадии развития книдобласта. 7 —интер­
стициальная клетка, Р— закладка капсулы 
(рис. 1, о ив). PS— закладка оформленного 
стилета (рис. 1, Р), С — зрелый книдобласт 

(рис. 1, з)

2. Нейтральная красная реагирует в живой клетке с соединениями 
рибозонуклеиновой кислоты, обособляет их в форме гранул вь™ает 
™чеотой7т°^^ °бМеНа веществ и тем вамым на некоторой кри­
тической стадии, соответствующей максимальной силе ее реакции с ними, нарушает ход созревания книдобластов. Дегенерация этих по­
следних на указанной стадии дает второе указание на важное значе-

ZZ?6^ ДЛЯ даФФере^ровкй стрекательнТка^ 
пот витальной пкп ДНИе Стад'ИИ развития книдобластов страдают 
при витальной окраске несравненно меньше F
чах возН™^^ накапливания рибозонуклеиновой кислоты в грану­
лах, возникших при витальном окрашивании (рис. 1), свидетельствует 
преимущественно о способности клеток к продукции новыТХекул 

кжлт- °™ образуются в форме «свободной», т. е. реаги- 
рующеи с органическими основаниями типа нейтральной красной Ново 

“ ™М0 С “"РеРыв™ замещением молекул нуклеино 
IX кислот, постепенно уходящих, в соединении с краской, в состав 

гранул и глыб кринома, в которых продолжает откладываться посту 
пающая краска. Только, так можно объяснить способность слабо базо­
фильных поздних стадии созревания книдобластов к образованию боль­
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ших масс кринома при витальном окрашивании в течение нескольких 
суток (рис. 2).

4. Кривая 2 рис. 3 изображает изменение способности развивающих­
ся книдобластов к такого рода заместительной продукции рибозонуклеи­
новых кислот. Для ранних стадий и для родоначальных клеток мерой 
интенсивности послужили не только относительные массы обнаружи­
ваемого на срезах содержимого кринома, но и количества клеток, его 
вообще образующих. При сопоставлении обеих кривых этого рисунка 
видно, что ранние стадии созревания (рис. 1, б, в) протекают при высо­
ком содержании связанной формы нуклеиновой кислоты, между тем как 
способность к образованию реагирующей формы в этот момент невелика 
и, вероятно, даже понижается по сравнению с интерстициальными 
клетками. Наоборот, на последующих стадиях книдобласты способны 
образовать рибозонуклеиновой кислоты больше, чем содержат в норме.

В конце дифференцировки их образование идет медленно и большие 
количества кринома возникают не раньше, чем ни 2—3-и сутки виталь­
ного окрашивания (на схеме этот процесс не отображен). На некоторой 
промежуточной стадии (рис. 1, д, е) при 24-часовом окрашивании 
наблюдается максимум продукции нуклеиновой кислоты, с которым 
совпадает и максимум связывания краски. В пределах этого периода 
как-раз лежит момент, когда нуклеиновокислый обмен книдобласта 
испытывает под влиянием витального окрашивания, наибольшее рас­
стройство, следствием которого является нарушение дифференцировки 
и массовая гибель клеток. Для этого момента созревания капсулы 
реагирующие с органическими основаниями молекулы нуклеиновой 
кислоты являются особенно необходимыми. В нормальном развитии 
книдобласта и при витальной окраске идут, вероятно, реакции одного’ 
типа, но продукт реакции и конечный эффект резко различны.

1) Рибозонуклеиновая кислота + метаболитфизиологический про­
дукт реакции. Реакции обмена веществ идут дальше.

2) Рибозонуклеиновая кислота + краска - соединение, удаляемое из 
метаболизма созревания. На средних стадиях он нарушается и клетка 
гибнет.

Зрелый книдобласт (рис. 1, з) не содержит обнаружимых количеств 
рибозонуклеиновой кислоты и, по крайней мере в течение 24-часового 
витального окрашивания, ее не образует.

5. В начале развития книдобласты содержат большое количество 
рибозонуклеиновой кислоты в связанной форме. В дальнейшем связан­
ная кислота частично переходит в свободную, поскольку в средних ста­
диях, содержащих много кринома, цитоплазма часто окрашивается 
бледнее, чем у контрольных гидр.

Способность к продукции рибозонуклеиновых кислот обнаруживают 
почти все клеточные формы пресноводной гидры. После 48-часового 
окрашивания крином был найден в эпителии эктодермы, в эпителии 
энтодермы (много в энтодерме щупальцев), в ферментных клетках 
гастральной полости, в секреторных клетках подошвы и изредка в спер­
матоцитах. Почки, служащие для бесполого и полового размножения, 
витально почти не окрашиваются.
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