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ПРИБЛИЖЕННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ 
СТАБИЛИЗИРУЮЩИХ УСТРОЙСТВ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 
ОПТИМАЛЬНОГО ПУСКОВОГО ТОКА ДВИГАТЕЛЯ

Получение оптимальной кривой пускового тока двигателя пара
метрическим путем при помощи размагничивающей стабилизирующей 
обмотки амплидинного возбудителя достигается включением в цепь 
этой обмотки либо стабилизирующего трансформатора, либо статиче
ской или динамической емкости последовательно с индуктивностью L.

Все величины выражаем в относительных единицах относительно 
номинальных.

Уравнение главной цепи:

где р — относительное сопротивление этой цепи, і — ток двига
теля, /с — статический ток, s—-эдс генератора, т„ = —t— время, 

Ли
GD2na
375 ~ электромеханическая постоянная времени.

Эдс амплидина

где &= , а 7'вн — электромагнитная постоянная времени обмотки
J м

возбуждения генератора.
Принимаем эдс амплидина san в период нарастания тока до вели

чины /макс поддерживаемой неизменной, постоянной и равной

sal san 1
гап =------2-------  ’ (3)

где sal — минимальная эдс амплидина в момент достижения током 
величины /макс, еапі — эдс амплидина, создаваемая независимыми его 
ампервитками AWH.

Для периода поддерживания тока /иакс постоянным

еа1 = si + 8 (*макс ~ (4)
где Sj— эдс генератора в момент достижения током величины Z . 

Максимальная эдс амплидина
гамакс—8 (^макс Л)’ ($)
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При значительных еап можно принимать 
£ап ги 

е =------------ ,
В

и из выражения (1) определим время нарастания тока до гшах:
О , Фс еап

т — р 1П------Куз---------,т £ап (^макс гс)

где
Фс = е

Тогда
L рап-»^-^)]^! 

Е1”^п I1 L Фс еап J j

И ' г ..
( 1 Геап 8 (<макс 1 I I § /; __ ; \

sal - еап I1 - L фс san J / ' макс с'’

(6)

(7а)

(76)

Полное время разгона двигателя
(8)

Тангенс угла наклона прямой sa=f(t) при /иакс— const будет

где 
при

(9)

ны уравнением

где Д==8/ р и — отношение тока /макс к максимально возможному 
при неизменной эдс еап току гОиакс.

Для поддержания тока /макс постоянным необходима минимальная 
эдс амплидина

/ гмакс _ \ $
__ \ ^макс_____ С /_____ । •

£ап мин 3 I" с
\ 8^3

\ 8 7

(11)

где 7макс = 0,75 4-0,8, или минимальная эдс гап1мин, создаваемая 
AIFH, значение которой получается из формулы (10), если подставить 
СЮДа ВМеСТО еапр °ап И - величины ®ап1мин> °апмин ^макс'

При данном токе /макс эдс еап] могут быть взяты и большими 
san 1 мин! Еап 1 должно быть больше га макс.

Для сохранения при этом гмакс тем же, что и при san і мин, вели
чина 5<7?макс и определяется формулой при /с=0:

524



Пренебрегаем незначительной постоянной времени коротко-замк
нутого контура амплидина. Эдс амплидина

+ (13)

где а — крутизна рабочего участка характеристики амплидина, h — от
резок на оси ординат, отсекаемый прямой, заменяющей этот участок, 
/с и wc — ток и число витков стабилизирующей обмотки.

При формовании тока стабилизирующим трансформатором эдс sa 
определяется уравнением

4. J_ < 4. 4-^ \ ^4___ (14)
Л2 <4 к Л тг i\tJ at

где ар = 1 — k2 — коэффициент рассеяния трансформатора, еанез=гап1, 
7\ и — постоянные времени цепей трансформатора, Аста— интенсив
ность действия стабилизирующей обмотки.

При формовании тока двигателя динамической или статической 
емкостью имеем

± (1 -к Ь ) —а + , (15)
df-T -стя dt ТТС ТТС

где T=LIR—постоянная времени цепи стабилизирующей обмотки, 
Тс —постоянная статической или динамической емкости.

Получаемое из уравнений (14) и (15) выражение для sa будет:

(^-^+^нез. (16)
Pi — Pi

где для стабилизирующего трансформатора

для динамической и статической емкости

(2о>
Из уравнения (16) имеем минимальную эдс амплидина

е . е (21)a min 1 I । а незРі \Рі /
и время ее достижения

4=-1- ln~- (22)
Pi—Pi Pi

Среднее значение тангенса угла наклона кривой га=/(/) за пе
риод tn — tT

tg ₽сР= 7Г~ГТп—ЙГ ~ ~ еР'‘п + (23)
--- ГтИР1 ----р2)
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При формовании тока
£анез = еап1’ ®а мин Sal’ Ч^м’ ^ср $0"

Определив для данных значений /мякс, 8 и 3 величины еап, еяп1, 
е е , t и t , находим из уравнений (21), (22) и (23) величины 

а 1’ а макс ’ т п
р., р., и Ло.

Для этого величину у=р2/А находим графически из уравнения 

где ф = тт/тп.
С целью пригодности расчета для различных Тм вводим величины 

(25)

Р02 = УР01=Р2Тм’ ^26)

. (гампн еанез)Ла__  л у in-i\
Лом = ------------- рп — Л07 м • '

/ Ро2 \ Pol — Pot
\PoJ

Найдя у, определяем р01,р 02 и АОм.
Тогда параметры стабилизирующего трансформатора определяются 

по формулам
А Т< = 0м м

иста с П ’ £а нез ^оі 

у __ __ ^м (Ац 'Ь Р02) + ^ста Ли Ррз 

2р<11 рОі

Гм (Р01 + £оа) + ^ста Аз] 2 Т л м

4Ад Ай ар PaiP^z

если задаться коэффициентом рассеяния трансформатора ср и
Г2 1 м

а параметры динамической или статической емкости определяются
Ор Рш Pot Pi ’

формулами
ь = ------------------- , 

СТа еа нез (/’о1+/’оз) + Л°м

Гм
/ — Л у

Лем
Pot + Po-i + ■ 

sa нез
/ , ^“м \

Тк ^01 + Р02 + )
у, __ \ ° а нез/

С Р»1 Рю

При 'макс = 1'5’ 
матора 6СТЯ = 0,559, 
==1,154, Т=0,024,

8=1, ^ = 1 имеем: san = 2,58 для трансфор-
^=^ = 0,24 при ар = 0,386; для емкости &ста = 
Гс=0,484.
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